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PROJETO BASICO

OBRA: PAVIMENTACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO
DOS BAIRROS PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS, PQ. ALIANCA E PL. FORMOSA
(PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIMON
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA -

SEINFRA

PROJETO BASICO
REGRAS COMPLEMENTARES

1. OBJETO B

1.1 Contratagio de empresa de engenharia para obras de PAVIMENTACAO E SERVICOS
COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO PATRICIO, SAO
MARCOS, PQ. ALIANCA E PL. FORMOSA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE
TIMON/MA, para atender as necessidades da PREFEITURA MUNICIPAL DE TIMON - MA, conforme
condigdes, quantidades e exigéncias estabelecidas neste instrumento e seus anexos:

1.1, O objeto da licitagdo tem a natureza obra de engenharia.

1.2, Os quantitativos e respectivos codigos dos itens sdo os discriminados no anexo do Projeto
Bdsico.

1.3. A presente contratacdo adotara como regime de execugdo a Empreitada por Prego Unitdrio;

14. A licitagdo deverd ser realizada LOTE UNICO conforme tabela constante no Projeto Bdsico
devendo o licitante oferecer proposta para todos os itens que o compdem.

4.3. O critério de julgamento adotado serd o menor preco GLOBAL do grupo/lote unico, observadas
as exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto as especificagdes do objeto.
1.5. O contrato terd vigéncia pelo periodo de 12 (doze) meses, ndo sendo prorrogavel na forma do

art. 57, 11, da Lei de Licitagdes. Podendo ser prorrogado por escopo até a conclusio do objeto, art. 57, §1°
da Lei de Licitagdo.
LS. O prazo de execugio € de 180 (cento e oitenta) dias.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

2.1. A presente contatagdo trard melhorias para a drea do Grotéo existente na 4rea dos bairros Pedro
Patricio, Sdo Marcos, Parque Alianga e Planalto Formosa, pois regularizard caracteristicas geométricas
das vias com a devida captag@io das aguas pluviais pelo sistema de drenagem previsto para o trecho e
recuperara as areas em processo acentuado de erosdo, além de adaptar e viabilizar os demais trechos da
zona urbana daquela regido, em especial as proximidades do Centro de Atencdo Integrada a Crianca e ao
Adolescente — CAIC.

2.2.  Desse modo ¢ que se justifica a necessidade da contratac@o pretendida.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO:
3.1. A descrigdo da solugdo como um todo, encontra-se pormenorizada no memorial descritivo e
especifica¢do técnica planilhas, apéndice deste Projeto Basico.

4. DA CLASSIFICACAO DO OBJETO E FORMA DE SELECAO DO FORNECEDOR

4.1. Trata-se de obra de engenharia, ndo é objeto comum de engenharia, a ser contratado mediante
licitagdo, na modalidade concorréncia.

4.2. Os servigos a serem contratados enquadram-se nos pressupostos do Decreto n® 9.507, de 21 de
setembro de 2018, ndo se constituindo em quaisquer das atividades, previstas no art. 3° do aludido
decreto, cuja execugdo indireta é vedada.

4.3. A execucdo do contrato ndo gerara vinculo empregaticio entre os empregados da Contratada e a
Administragdo, vedando-se qualquer relagdo entre estes que caracterize pessoalidade e subordinagéo
direta.

5. REQUISITOS DA CONTRATACAO
5.1 As empresas deverdo comprovar, ainda, a qualificagdo técnica, por meio da apresentagdo dos
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documentos que no item 20 do presente projeto.

6. VISTORIA PARA A LICITACAO
6.1. A licitante deverd declarar que tomou conhecimento de todas as informagoes e das condigdes

locais para o cumprimento das obrigagdes objeto da licitagdo.

7. MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO

7.1. A execugdo do objeto seguirad a dindmica prevista nos memoriais e especificagdes técnicas anexo
que compde o presente projeto.

7.2. A execugio dos servigos/obra sera iniciada na data subsequente a emissdo da ordem de servigo,
cujas etapas observarfio ao cronograma anexo ao presente projeto.

8. MATERIAIS A SEREM DISPONIBILIZADOS

8.1.  Para a perfeita execugdo dos servicos, a Contratada deverd disponibilizar os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios necessdrios, promovendo sua substituicdo quando necessdrio
conforme prevista nos memoriais e especificagdes técnicas anexo que compde o presente projeto.

9. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

9.1.  Exigir o cumprimento de todas as obriga¢Ses assumidas pela Contratada, de acordo com as
clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

9.2. Exercer o acompanhamento e a fiscalizagdo dos servicos, por servidor ou comissdo especialmente
designada, anotando em registro proprio as falhas detectadas, indicando dia, més e ano, bem como o
nome dos empregados eventualmente envolvidos, encaminhando os apontamentos a autoridade
competente para as providéncias cabiveis;

9.3.  Notificar a Contratada por escrito da ocorréncia de eventuais imperfei¢des, falhas ou
irregularidades constatadas no curso da execugdo dos servigos, fixando prazo para a sua corregio,
certificando-se de que as solugdes por ela propostas sejam as mais adequadas;

9.4 Pagar a Contratada o valor resultante da prestagdo do servigo, conforme cronograma fisico-
financeiro;

9.5. Efetuar as retengdes tributarias devidas sobre o valor da fatura de servigos da Contratada, em
conformidade com o Anexo XI, Item 6 da IN SEGES/MP n° 5/2017;

9.6.  Nao praticar atos de ingeréncia na administra¢do da Contratada, tais como:

9.6.1. exercer o poder de mando sobre os empregados da Contratada, devendo reportar-se somente a0s
prepostos ou responsaveis por ela indicados, exceto quando o objeto da contratagfio previr o atendimento
direto;

9.6.2. direcionar a contratag@o de pessoas para trabalhar nas empresas Contratadas;

9.6.3. promover ou aceitar o desvio de fungGes dos trabalhadores da Contratada, mediante a utilizagio
destes em atividades distintas daquelas previstas no objeto da contratagdo ¢ em relagdo a fungiio
especifica para a qual o trabalhador foi contratado; e

9.6.4. considerar os trabalhadores da Contratada como colaboradores eventuais do proprio orgdo ou
entidade responsavel pela contratagdo, especialmente para efeito de concessio de didrias e passagens.

9.7, Fornecer por escrito as informagdes necessarias para o desenvolvimento dos servigos objeto do
contrato,
9.8.  Realizar avaliagdes periddicas da qualidade dos servicos, apds seu recebimento;

9.9.  Cientificar o 6rgdo de representagdo judicial do Municipio de Timon para adogdo das medidas
cabiveis quando do descumprimento das obriga¢des pela Contratada;

9.10.  Exigir da Contratada que providencie a seguinte documentag@o como condigdo indispensavel para
o recebimento definitivo de objeto, quando for o caso:

9.10.1. "as built", elaborado pelo responsavel por sua execugéo;
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9.10.2. comprovagdo das ligagGes definitivas de energia, agua, telefone e gas;

9.10.3. laudo de vistoria do corpo de bombeiros aprovando o servigo;

9.104. carta "habite-se", emitida pela prefeitura;

9.10.5. certiddo negativa de débitos previdenciarios especifica para o registro da obra junto ao Cartério
de Registro de Imodveis; ,

9.11.  Arquivar, entre outros documentos, de projetos, "as built”, especificagbes técnicas, or¢amentos,
termos de recebimento, contratos e aditamentos, relatorios de inspegdes técnicas apos o recebimento do
servigo e notificagdes expedidas;

9.12.  Fiscalizar o cumprimento dos requisitos legais, quando a contratada houver se beneficiado da
preferéncia estabelecida pelo art. 3° § 5°, da Lei n° 8.666, de 1993.

10. OBRIGACOES DA CONTRATADA

10.1.  Executar o contrato conforme especificacdes deste Projeto Basico e de sua proposta, com a
alocagiio dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das cldusulas contratuais, além de fornecer
e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na qualidade e quantidade
minimas especificadas neste Projeto Bésico € em sua proposta;

10.2.  Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado
pelo fiscal do contrato, os servigos/obras efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des
resultantes da execugio ou dos materiais empregados;

10.3.  Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugdo do objeto, de acordo com os
artigos 14 ¢ 17 a 27, do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990), ficando a Contratante
autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos pagamentos devidos a
Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

10.3.1. A responsabilidade de que trata o subitem anterior inclui a repara¢do por todo e qualquer dano
causado ao Municipio de Timon - MA, devendo, em qualquer caso, a contratada ressarcir imediatamente
a Administragdo em sua integralidade;

10.4.  Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos do objeto a ser executado, em
conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

10.5.  Vedar a utilizagfo, na execug¢o dos servigos, de empregado que seja familiar de agente publico
ocupante de cargo em comiss@o ou fungo de confianga no 6rgdo Contratante, nos termos do artigo 7° do
Decreto n° 7.203, de 2010;

10.6.  Quando ndo for possivel a verificaco da regularidade no Sistema de Cadastro de Fornecedores —
SICAF, a empresa contratada devera entregar ao setor responsavel pela fiscalizacio do contrato, até o dia
trinta do més seguinte ao da prestagdo dos servigos, os seguintes documentos: 1) prova de regularidade
relativa a Seguridade Social; 2) certiddo conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da Unifo;
3) certidoes que comprovem a regularidade perante a Fazenda Estadual/Distrital QU Municipal ou
Distrital do domicilio ou sede do contratado; 4) Certiddo de Regularidade do FGTS — CRF; e 5) Certiddo
Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, conforme alinea "¢" do item 10.2 do Anexo VIII-B da IN
SEGES/MP n. 5/2017,

10.7.  Responsabilizar-se pelo cumprimento das obrigagGes previstas em Acordo, Convengdo, Dissidio
Coletivo de Trabalho ou equivalentes das categorias abrangidas pelo contrato, por todas as obrigacdes
trabalhistas, sociais, previdencidrias, tributarias e as demais previstas em legislagio especifica, cuja
inadimpléncia ndo transfere a responsabilidade & Contratante;

10.7.1. A Administragdo Publica ndo se vincula as disposi¢des contidas em Acordos, Dissidios ou
Convengdes Coletivas que tratem de pagamento de participagdo dos trabalhadores nos lucros ou
resultados da empresa contratada, de matéria ndo trabalhista, ou que estabelegam direitos ndio previstos
em lei, tais como valores ou indices obrigatérios de encargos sociais ou previdenciarios, bem como de
pregos para os insumos relacionados ao exercicio da atividade.
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10.8. Comunicar ao Fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer ocorréncia
anormal ou acidente que se verifique no local dos servigos.

10.9.  Assegurar aos seus trabalhadores ambiente de trabalho, inclusive equipamentos e instala¢des, em
condigdes adequadas ao cumprimento das normas de saude, seguranga e bem-estar no trabalho;

10.10. Prestar todo esclarecimento ou informacfio solicitada pela Contratante ou por seus prepostos,
garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como aos documentos relativos a
execugdo do empreendimento.

10.11. Paralisar, por determinagdo da Contratante, qualquer atividade que nfo esteja sendo executada de
acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranga de pessoas ou bens de terceiros.

10.12.  Promover a guarda, manutengdo e vigildncia de materiais, ferramentas, e tudo o que for
necessario a execu¢do dos servigos, durante a vigéncia do contrato.

10.13. Promover a organizac¢do técnica e administrativa dos servigos, de modo a conduzi-los eficaz e
eficientemente, de acordo com os documentos e especificagdes que integram este Projeto Bésico, no
prazo determinado.

10.14. Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislagdo pertinente, cumprindo as
determinagdes dos Poderes Pablicos, mantendo sempre limpo o local dos servigos e nas melhores
condi¢des de seguranca, higiene e disciplina.

10.15. Submeter previamente, por escrito, a Contratante, para analise e aprovacdo, quaisquer mudancas
nos métodos executivos que fujam as especificacdes do memorial descritivo.

10.16. N&o permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na condigdo de
aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagdo do trabalho do menor de dezoito
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

10.17. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas,
todas as condigdes de habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagdo;

10.18.  Cumprir, durante todo o periodo de execugio do contrato, a reserva de cargos prevista em lei para
pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social, bem como as regras de acessibilidade
previstas na legislagdo, quando a contratada houver se beneficiado da preferéncia estabelecida pela Lei n°
13.146, de 2015.

10.19. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento do contrato;
10.20. Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua
proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos, tais como os
valores providos com o quantitativo de vale transporte, devendo complementa-los, caso o previsto
inicialmente em sua proposta nfo seja satisfatorio para o atendimento do objeto da licitagdo, exceto
quando ocorrer algum dos eventos arrolados nos incisos do § 1° do art. 57 da Lei n°® 8.666, de 1993;

10.21.  Cumprir, além dos postulados legais vigentes de 4mbito federal, estadual ou municipal, as normas
de seguranca da Contratante;

10.22. Prestar os servigos dentro dos pardmetros e rotinas estabelecidos, fornecendo todos os materiais,
equipamentos e utensilios em quantidade, qualidade e tecnologia adequadas, com a observancia as
recomendagdes aceitas pela boa técnica, normas e legislagio;

10.23.  Assegurar a CONTRATANTE, em conformidade com o previsto no subitem 6.1, “a” e “b”, do
Anexo VII - F da Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 5, de 25/05/2017:

10.23.1. O direito de propriedade intelectual dos produtos desenvolvidos, inclusive sobre as eventuais
adequagdes e atualizagdes que vierem a ser realizadas, logo apds o recebimento de cada parcela, de forma
permanente, permitindo & Contratante distribuir, alterar e utilizar os mesmos sem limitacdes;

10.23.2. Os direitos autorais da solugdo, do projeto, de suas especificacdes técnicas, da documentagio
produzida e congéneres, e de todos os demais produtos gerados na execugdo do contrato, inclusive
aqueles produzidos por terceiros subcontratados, ficando proibida a sua utilizagdo sem que exista
autorizagdo expressa da Contratante, sob pena de multa, sem prejuizo das sangdes civis e penais cabiveis.
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10.24.  Realizar a tramsi¢do contratual com transferéncia de conhecimento, tecnologia e técnicas
empregadas, sem perda de informacdes, podendo exigir, inclusive, a capacitagdo dos técnicos da
contratante ou da nova empresa que continuard a execugdo dos servigos.

10.25.  Manter os empregados nos horéarios predeterminados pela Contratante;

10.26. Apresentar os empregados devidamente identificados por meio de cracha;

10.27.  Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que adentrario
no orgdo para a execugdo do servigo;

10.28. Observar os preceitos da legislagio sobre a jornada de trabalho, conforme a categoria
profissional;

10.29. Apresentar, quando solicitado pela Administragdo, atestado de antecedentes criminais e
distribuigdo civel de toda a mdo de obra oferecida para atuar nas instalagées do 6rgdo;

10.30.  Atender as solicitagdes da Contratante quanto a substitui¢do dos empregados alocados, no prazo
fixado pela fiscalizagdo do contrato, nos casos em que ficar constatado descumprimento das obrigagdes
relativas a execugéo do servigo, conforme descrito neste Projeto Bésico;

10.31. Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as Normas Internas da Contratante;

10.32.  Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os a ndo
executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a Contratada relatar & Contratante toda e
qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de fungéo;

10.33. Manter preposto aceito pela Contratante nos horéarios e locais de prestagio de servigo para
representd-la na execugdo do contrato com capacidade para tomar decisdes compativeis com os
compromissos assumidos;

10.34.  Instruir os seus empregados, quanto a prevengdo de incéndios nas areas da Contratante;

10.35.  Adotar as providéncias e precaugSes necessdrias, inclusive consulta nos respectivos érgios, se
necessario for, a fim de que ndo venham a ser danificadas as redes hidrossanitarios, elétricas e de
comunicagao.

10.35.1. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotagdes e Registros de Responsabilidade
Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos das normas pertinentes
(Leis ns. 6.496/77 ¢ 12.378/2010);

10.36. Obter junto aos o6rgdos competentes, conforme o caso, as licengas necessarias e demais
documentos e autorizagdes exigiveis, na forma da legislag#o aplicavel;

10.37.  Elaborar o Diério de Obra, incluindo diariamente, pelo Engenheiro preposto responsavel, as
informagSes sobre o andamento do empreendimento, tais como, nimero de funcionarios, de
equipamentos, condi¢des de trabalho, condigdes meteoroldgicas, servicos executados, registro de
ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os comunicados a Fiscalizagio e situagdo das
atividades em relagdo ao cronograma previsto.

10.38. Refazer, as suas expensas, os trabalhos executados em desacordo com o estabelecido no
instrumento contratual, neste Projeto Bésico e seus anexos, bem como substituir aqueles realizados com
materiais defeituosos ou com vicio de construgfo, pelo prazo de 05 (cinco) anos, contado da data de
emissdo do Termo de Recebimento Definitivo.

10.39.  Utilizar somente matéria-prima florestal procedente, nos termos do artigo 11 do Decreto n° 5.975,
de 2006, de: (a) manejo florestal, realizado por meio de Plano de Manejo Florestal Sustentavel - PMFS
devidamente aprovado pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA; (b)
supressdo da vegetagdo natural, devidamente autorizada pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do
Meio Ambiente - SISNAMA,; (c) florestas plantadas; e (d) outras fontes de biomassa florestal, definidas
em normas especificas do 6rgédo ambiental competente.

10.40. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcio civil
estabelecidos na Resolugdo n° 307, de 05/07/2002, com as alteragdes posteriores, do Conselho Nacional
de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo 4°, §§ 2° e 3°, da Instrugdio Normativa SLTI/MP n° 1,
de 19/01/2010, nos seguintes termos:
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1040.1. O gerenciamento dos residuos originarios da contratagdo devera obedecer as diretrizes
técnicas e procedimentos do Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, ou
do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil apresentado ao Orgdo competente,
conforme o caso;

10.402. Nos termos dos artigos 3° e 10° da Resolugio CONAMA n° 307, de 05/07/2002, a
CONTRATADA devera providenciar a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos da construgéo
civil originarios da contratagio, obedecendo, no que couber, aos seguintes procedimentos:

10.40.2.1.  residuos Classe A (reutilizveis ou reciclaveis como agregados): deverdo ser reutilizados ou
reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a aterros de residuos classe A de preservagdo de
material para usos futuros;

10.40.2.2. residuos Classe B (reciclaveis para outras destinac¢des): deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a dreas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo
ou reciclagem futura;

10.40.2.3. residuos Classe C (para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes
economicamente viadveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo): deverfio ser armazenados,
transportados e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas;

10.40.2.4. residuos Classe D (perigosos, contaminados ou prejudiciais a saude): deverdo ser
armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.

1040.3. Em nenhuma hipétese a Contratada podera dispor os residuos originarios da contratagdo em
aterros de residuos sélidos urbanos, 4reas de “bota fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vagos e areas
protegidas por Lei, bem como em areas néo licenciadas;

10.40.4.  Para fins de fiscalizagdo do fiel cumprimento do Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil, ou do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil,
conforme o caso, a contratada comprovara, sob pena de multa, que todos os residuos removidos estdo
acompanhados de Controle de Transporte de Residuos, em conformidade com as normas da Agéncia
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ABNT NBR ns. 15.112, 15.113, 15.114, 15.115 e 15.116, de
2004.

10.41. Observar as seguintes diretrizes de carater ambiental:

10.41.1.  Qualquer instalagio, equipamento ou processo, situado em local fixo, que libere ou emita
matéria para a atmosfera, por emissdo pontual ou fugitiva, utilizado na execugdo contratual, deverd
respeitar os limites maximos de emissdo de poluentes admitidos na Resolugio CONAMA n° 382, de
26/12/2006, ¢ legislagdo correlata, de acordo com o poluente e o tipo de fonte;

10.412.  Na execugdo contratual, conforme o caso, a emiss3o de ruidos nfio podera ultrapassar os niveis
considerados aceitaveis pela Norma NBR-10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o
conforto da comunidade, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ou aqueles estabelecidos
na NBR-10.152 - Niveis de Ruido para conforto acustico, da Associa¢éo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, nos termos da Resolugio CONAMA n° 01, de 08/03/90, e legislagdo correlata;

10.41.3.  Nos termos do artigo 4°, § 3°, da Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010,
deverdo ser utilizados, na execugfio contratual, agregados reciclados, sempre que existir a oferta de tais
materiais, capacidade de suprimento e custo inferior em relagio aos agregados naturais, inserindo-se na
planilha de formag&o de pregos os custos correspondentes;

10.42. Responder por qualquer acidente de trabalho na execugdio dos servigos, por uso indevido de
patentes registradas em nome de terceiros, por qualquer causa de destruigéo, danificagdo, defeitos ou
incorrecdes dos servigos ou dos bens da Contratante, de seus funciondrios ou de terceiros, ainda que
ocorridos em via publica junto a obra.

10.43. Realizar, conforme o caso, por meio de laboratérios previamente aprovados pela fiscalizagdo e
sob suas custas, os testes, ensaios, exames e provas necesséarias ao controle de qualidade dos materiais,
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servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos, conforme procedimento previsto neste Projeto
Basico e demais documentos anexos;

10.44. Providenciar, conforme o caso, as ligagdes definitivas das utilidades previstas no projeto (agua,
esgoto, gas, energia elétrica, telefone, etc.), bem como atuar junto aos 6rgdos federais, estaduais e
municipais e concessionarias de servicos publicos para a obtengdo de licengas e regularizagdo dos
servicos e atividades concluidas (ex.: Habite-se, Licenga Ambiental de Operagdo, etc.);

10.45.° No caso de execugfo de obras:

10.45.1. Apresentar a comprovagio, conforme solicitado pela contratada, do cumprimento das
obrigagBes trabalhistas, previdencidrias e para com o FGTS, em relagdo aos empregados da contratada
que efetivamente participarem da execugéio do contrato;

10.45.1.1. Em caso de descumprimento das obrigagOes ftrabalhistas, previdenciarias e para com o
FGTS, havera retencdo do pagamento da fatura mensal, em valor proporcional ao inadimplemento, até
que a situagdo seja regularizada e nfio havendo quitagdo das obrigagdes por parte da contratada no prazo
de quinze dias, aceitar que contratante efetue o pagamento das obrigag¢des diretamente aos empregados da
contratada que tenham participado da execugdo dos servigos objeto do contrato;

10.45.2. Inscrever a Obra no Cadastro Nacional de Obras — CNO da Receita Federal do Brasil em até
30 (trinta) dias contados do inicio das atividades, em conformidade com a Instru¢do Normativa RFB n°
1845, de 22 de novembro de 2018.

10.46.  Fornecer os projetos executivos desenvolvidos pela contratada, que formardo um conjunto de
documentos técnicos, grdficos e descritivos referentes aos segmentos especializados de engenharia,
previamente e devidamente compatibilizados, de modo a considerar todas as possiveis interferéncias
capazes de oferecer impedimento total ou parcial, permanente ou tempordrio, a execugdo do
empreendimento, de maneira a abrangé-la em seu todo, compreendendo a completa caracterizagdo e
entendimento de todas as suas especificagdes técnicas, para posterior execucdo e implantagdo do objeto
garantindo a plena compreensdo das informagdes prestadas, bem como sua aplicagdo correta nos
trabalhos:

10.46.1. A elaboragdo dos projetos executivos deverd partir das solugdes desenvolvidas nos anteprojetos
constantes neste Projeto Bdsico e seus anexos (Caderno de Encargos e Especifica¢oes Técnicas) e
apresentar o detalhamento dos elementos construtivos e especificacdes técnicas, incorporando as
alteragdes exigidas pelas mituas interferéncias entre os diversos projetos;

10.47. - Em se tratando do regime empreitada por preco global ou empreitada integral a participagdo na
licitagdo ou a assinatura do contrato implica a concordancia do licitante ou contratado com a adequagdo
de todos os projetos anexos ao edital, de modo que eventuais alegacSes de falhas ou omissdes em
qualquer das pecas, orcamentos, plantas, especificagdes, memoriais e estudos técnicos preliminares dos
projetos ndo poderdo ultrapassar, no seu conjunto, a dez por cento do valor total do futuro contrato, nos
termos do-art. 13, 1 do Decreto n. 7.983/2013.

10.48. Em se tratando de atividades que envolvam servicos de natureza intelectual, apos a assinatura do
contrato, a contratada deverd participar de reunido inicial, devidamente registrada em Ata, para dar
inicio a execugdo do servigo, com o esclarecimento das obrigacdes contratuais, em que estejam presentes
o0s técnicos responsaveis pela elaboragdo do Projeto Basico, o gestor do contrato, o fiscal técnico do
contrato, o fiscal administrativo do contrato, os técnicos da drea requisitante, o preposto da empresa e
os gerentes das dreas que executardo os servigos contratados.
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11. DA SUBCONTRATACAO
11.1  Ndo sera admitida a subcontratagéo do objeto licitatorio, sem a anuéncia da PREFEITURA

MUNICIPAL DE TIMON - MA.

12. ALTERACAO SUBJETIVA

12.1.E admissivel a fusfo, cisdo ou incorporagdo da contratada com/em outra pessoa juridica, desde que
sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitagdo exigidos na licitacdo
original; sejam mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato; ndo haja prejuizo a execugio do
objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da Administrag@o a continuidade do contrato.

13. CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUCAO

13.1 A fiscalizacdo do contrato, ao verificar que houve subdimensionamento da produtividade
pactuada, sem perda da qualidade na execugdo do servigo, devera comunicar a autoridade responsavel
para que esta promova a adequacdo contratual a produtividade efetivamente realizada, respeitando-se os
limites de alteracdo dos valores contratuais previstos no § 1° do artigo 65 da Lei n° 8.666, de 1993.

13.2 A conformidade do material/técnica/equipamento a ser utilizado na execugéio dos servigos devera
ser verificada juntamente com o documento da Contratada que contenha a relagdo detalhada dos mesmos,
de acordo com o estabelecido neste Projeto Bésico, informando as respectivas quantidades e
especificagdes técnicas, tais como: marca, qualidade e forma de uso.

13.3 O representante da Contratante devera promover o registro das ocorréncias verificadas, adotando
as providéncias necessarias ao fiel cumprimento das clausulas contratuais, conforme o disposto nos §§ 1°
e2°do art. 67 da Lei n® 8.666, de 1993.

13.4 O descumprimento total ou parcial das obrigagdes e responsabilidades assumidas pela Contratada,
sobretudo quanto &s obrigagdes e encargos sociais e trabalhistas, ensejara a aplicagio de sangdes
administrativas, previstas neste Projeto Basico e na legislagdo vigente, podendo culminar em rescisdo
contratual, conforme disposto nos artigos 77 ¢ 87 da Lei n°® 8.666, de 1993.

13.5  As atividades de gestdo e fiscalizagdo da execugdo contratual devem ser realizadas de forma
preventiva, rotineira e sistematica, podendo ser exercidas por servidores, equipe de fiscalizagdo ou tinico
servidor, desde que, no exercicio dessas atribui¢des, fique assegurada a distingiio dessas atividades e, em
razdo do volume de trabalho, ndo comprometa o desempenho de todas as a¢des relacionadas a Gestdo do
Contrato.

13.6 A fiscalizagdo técnica dos contratos avaliara constantemente a execugdo do objeto.

13.7. Durante a execu¢do do objeto, o fiscal técnico deverd monitorar constantemente o nivel de
qualidade dos servigos para evitar a sua degeneracéo, devendo intervir para requerer 8 CONTRATADA a
corregdio das faltas, falhas e irregularidades constatadas.

13.8 O fiscal técnico devera apresentar ao preposto da CONTRATADA a avaliagdo da execugdo do
objeto ou, se for o caso, a avaliagdo de desempenho e qualidade da prestagfio dos servigos realizada.

13.9  Em hipdtese alguma, serd admitido que a propria CONTRATADA materialize a avaliacio de
desempenho e qualidade da prestagdo dos servigos realizada.

13.10 A CONTRATADA podera apresentar justificativa para a prestagio do servico com menor nivel
de conformidade, que podera ser aceita pelo fiscal técnico, desde que comprovada a excepcionalidade da
ocorréncia, resultante exclusivamente de fatores imprevisiveis e alheios ao controle do prestador.

13.11 Na hipétese de comportamento continuo de desconformidade da prestagdo do servigo em relagio
a qualidade exigida, bem como quando esta ultrapassar os niveis minimos tolerdveis previstos nos
indicadores, além dos fatores redutores, devem ser aplicadas as sangdes 3 CONTRATADA de acordo
com as regras previstas no ato convocatorio.

13.12 O fiscal técnico podera realizar avaliagdo didria, semanal ou mensal, desde que o periodo
escolhido seja suficiente para avaliar ou, se for o caso, aferir o desempenho e qualidade da prestagdo dos

Servigos.
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13.13 No caso de obras, cumpre, ainda, a fiscalizag@o:

13.13.1  solicitar, mensalmente, por amostragem, que a contratada apresente os documentos
comprobatdrios das obrigagdes trabalhistas e previdencidrias dos empregados alocados na execugdo da
obra, em especial, quanto:

13.13.1.1 ao pagamento de salarios, adicionais, horas extras, repouso semanal remunerado e décimo
terceiro salario;

13.13.1.2 & concessdo de férias remuneradas e pagamento do respectivo adicional;

13.13.1.3 2 concessdo do auxilio-transporte, auxilio-alimentagdo e auxilio-satde, quando for devido;
13.13.1.4 aos depdsitos do FGTS; e

13.13.1.5 ao pagamento de obrigacdes trabalhistas e previdenciarias dos empregados dispensados até a
data da exting#o do contrato.

13.13.2  solicitar, por amostragem, aos empregados da contratada, que verifiquem se as contribui¢des
previdenciarias e do FGTS estdo ou ndo sendo recolhidas em seus nomes, por meio da apresentagio de
extratos, de forma que todos os empregados tenham tido seus extratos avaliados ao final de um ano da
contrata¢do, o que ndo impedira que a analise de extratos possa ser realizada mais de uma vez em relagdo
a um mesmo empregado;

13.13.3  oficiar os oOrgdos responsaveis pela fiscalizagdo em caso de indicio de irregularidade no
cumprimento das obriga¢des trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS;

13.13.4  somente autorizar a subcontratagdo se as obrigagdes estabelecidas na Instrugdo Normativa
SEGES/MP n° 6, de 6 de julho de 2018 forem expressamente aceitas pela subcontratada.

13.14 As disposi¢Bes previstas nesta clausula ndo excluem o disposto no Anexo VIII da Instrucdo
Normativa SEGES/MP n° 05, de 2017, aplicavel no que for pertinente a contratagéo.

13.15 A fiscalizagdo de que trata esta cldusula ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfeigdes técnicas, vicios redibitorios, ou emprego de material inadequado ou de qualidade inferior e,
na ocorréncia desta, ndo implica corresponsabilidade da CONTRATANTE ou de seus agentes, gestores e
fiscais, de conformidade com o art. 70 da Lei n° 8.666, de 1993.

14. DO RECEBIMENTO DAS ETAPAS DE EXECUCAO E DO RECEBIMENTO DO OBJETO
14.1 A emissdo da Nota Fiscal/Fatura em relagdo a cada etapa de execugdo prevista no cronograma
fisico-financeiro deve ser precedida do recebimento provisério e definitivo da respectiva etapa, nos
termos abaixo:

14.1.1 Ao final de cada etapa da execugdo contratual, conforme previsto no Cronograma Fisico-
Financeiro, a Contratada apresentard a medigdo prévia dos servigos executados no periodo, através de
planilha e memdria de célculo detalhada.

14.1.2 Uma etapa serd considerada efetivamente concluida quando os servigos previstos para aquela
etapa, no Cronograma Fisico-Financeiro, estiverem executados em sua totalidade.

14.1.3 A Contratada também apresentard, a cada medi¢do, os documentos comprobatérios da
procedéncia legal dos produtos e subprodutos florestais utilizados naquela etapa da execug@o contratual,
quando for o caso.

142 O recebimento provisério sera realizado pelo fiscal técnico, administrativo e setorial ou pela
equipe de fiscalizagdo apds a entrega da documentagdo acima, da seguinte forma:

142.1 A contratante realizarda inspecdo minuciosa de todos os servigos executados, por meio de
profissionais técnicos competentes, acompanhados dos profissionais encarregados pelo servico, com a
finalidade de verificar a adequag@o dos servigos e constatar e relacionar os arremates, retoques e revisdes
finais que se fizerem necessarios.

14.2.1.1  Para efeito de recebimento provisorio, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal técnico
do contrato ira apurar o resultado das avaliagdes da execugdo do objeto e, se for o caso, a analise do
desempenho e qualidade da prestagdo dos servigos realizados em consonancia com os indicadores

y
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previstos, que podera resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a contratada, registrando
em relatério a ser encaminhado ao gestor do contrato.

14.2.1.2 A Contratada fica obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregdes resultantes
da execugdo ou materiais empregados, cabendo a fiscalizagdo ndo atestar a Gltima e/ou tnica medigdo de
servigos até que sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no
Recebimento Provisorio.

14.2.1.3 O recebimento provisorio também ficara sujeito, quando cabivel, & conclusdo de todos os
testes de campo e a entrega dos Manuais e Instrugdes exigiveis.

142.1.4 A aprovagdo da medigdo prévia apresentada pela Contratada nfo a exime de qualquer das
responsabilidades contratuais, nem implica aceitagdo definitiva dos servigos executados.

142.1.5 Da mesma forma, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal administrativo deverd
verificar as rotinas previstas no Anexo VIII-B da IN SEGES/MP n° 5/2017, no que forem aplicdveis a
presente contratagdo, emitindo relatorio que serd encaminhado ao gestor do contrato;

14.2.2 No prazo de até 15 dias corridos a partir do recebimento dos documentos da CONTRATADA,
cada fiscal ou a equipe de fiscalizagfio devera elaborar Relatério Circunstanciado em consonéncia com
suas atribui¢des, e encaminha-lo ao gestor do contrato.

14.2.2.1 quando a fiscalizagdo for exercida por um tnico servidor, o relatdrio circunstanciado devera
conter o registro, a analise e a conclusdo acerca das ocorréncias na execu¢do do contrato, em relagdo a
fiscalizagdo técnica e administrativa e demais documentos que julgar necessarios, devendo encaminhé-los
ao gestor do contrato para recebimento definitivo.

14.2.2.2  Serd considerado como ocorrido o recebimento provisério com a entrega do relatério
circunstanciado ou, em havendo mais de um a ser feito, com a entrega do tltimo.

14223 Na hipétese de a verificagdo a que se refere o paragrafo anterior ndo ser procedida
tempestivamente, reputar-se-4 como realizada, consumando-se o recebimento provisério no dia do
esgotamento do prazo.

143 No prazo de até 10 (dez) dias corridos a partir do recebimento provisério dos servigos, o Gestor
do Contrato devera providenciar o recebimento definitivo, ato que concretiza o ateste da execugdo dos
servigos, obedecendo as seguintes diretrizes:

14.3.1 Realizar a andlise dos relatérios e de toda a documentagdo apresentada pela fiscalizagdo e, caso
haja irregularidades que impegam a liquidag@o e o pagamento da despesa, indicar as cldusulas contratuais
pertinentes, solicitando 8 CONTRATADA, por escrito, as respectivas corregdes;

14.3.2 Emitir Termo Circunstanciado para efeito de recebimento definitivo dos servigos prestados, com
base nos relatérios e documentagdes apresentadas; e

14.3.3 Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato dimensionado
pela fiscaliza¢@o, com base no Instrumento de Medi¢do de Resultado (IMR), ou instrumento substituto.
14.1. Nos contratos de escopo O recebimento da tiltima etapa de execugio equivale ao recebimento do
objeto como um todo, e sera realizado da seguinte forma:

14.3.4 provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagfo escrita do contratado;
14.3.5 definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o decurso do prazo de observagdo, ou vistoria que comprove
a adequagiio do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lei 8.666/93;

14.3.6 O prazo para recebimento definitivo sera de 90 (noventa) dias.

14.3.7 Na hipotese de a verificagdo a que se refere o subitem anterior nfo ser procedida dentro do prazo
fixado, reputar-se-a4 como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento.

144 O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da Contratada
pelos prejuizos resultantes da incorreta execugdo do contrato, das garantias concedidas e das
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responsabilidades assumidas em contrato e por for¢a das disposi¢des legais em vigor (Lei n° 10.406, de
2002).

145  Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes neste Projeto Basico e na proposta, devendo ser corrigidos/refeitos/substituidos
no prazo fixado pelo fiscal do contrato, as custas da Contratada, sem prejuizo da aplicagdo de
penalidades.

DO PAGAMENTO

14.6 A emissdio da Nota Fiscal/Fatura seré precedida do recebimento definitivo do servigo, conforme
este Projeto Basico.

147 Quando houver glosa parcial dos servigos, a contratante deverd comunicar a empresa para que
emita a nota fiscal ou fatura com o valor exato dimensionado.

14.8 O pagamento sera efetuado pela Contratante no prazo de 30 (trinta) dias, contados do recebimento
da Nota Fiscal/Fatura.

14.1.1. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que trata o
inciso II do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deverdo ser efetuados no prazo de até 5 (cinco) dias dteis,
contados da data da apresentagdo da Nota Fiscal/Fatura, nos termos do art. 5° § 3°, da Lei n° 8.666, de
1993.

149 A Nota Fiscal ou Fatura deverd ser obrigatoriamente acompanhada da comprovagio da
regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade de acesso
ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletronicos oficiais ou & documentagdo mencionada no
art. 29 da Lei n° 8.666, de 1993.

14.9.1 Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade do fornecedor contratado, deverdo
ser tomadas as providéncias previstas no do art. 31 da Instrugdo Normativa n° 3, de 26 de abril de 2018.
14.10 O setor competente para proceder o pagamento deve verificar se a Nota Fiscal ou Fatura
apresentada expressa os elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

14.10.1 o prazo de validade;

14.10.2 a data da emissio;

14.10.3  os dados do contrato e do 6rgio contratante;

14.10.4 o periodo de prestagdo dos servigos;

14.10.5 o valor a pagar; e

14.10.6 eventual destaque do valor de retengGes tributérias cabiveis.

14.11 Havendo erro na apresentagdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstincia que impega a liquidagdo da
despesa, o pagamento ficara sobrestado até que a Contratada providencie as medidas saneadoras. Nesta
hipétese, o prazo para pagamento iniciar-se-4 ap6s a comprovagdo da regularizacdio da situagdio, ndo
acarretando qualquer Onus para a Contratante;

14.12  Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancéria para
pagamento.

14.13  Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao SICAF para verificar a
manutengio das condigdes de habilitagdo exigidas no edital.

14.14  Constatando-se, junto ao SICAF, a situag@o de irregularidade da contratada, sera providenciada
sua notificagdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize sua situagdo ou, no
mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério
da contratante.

14.15  Previamente a emissdo de nota de empenho e a cada pagamento, a Administragio devera realizar
consulta ao SICAF para identificar possivel suspensdo temporaria de participagio em licitagio, no ambito
do 6rgdo ou entidade, proibigdo de contratar com o Poder Puablico, bem como ocorréncias impeditivas
indiretas, observado o disposto no art. 29, da Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 3, de 26 de abril de

2018.
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14.16 Nao havendo regularizagdo ou sendo a defesa considerada improcedente, a contratante devera
comunicar aos Orgdos responsaveis pela fiscaliza¢do da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia da
contratada, bem como quanto & existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados os
meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus créditos.
14.17  Persistindo a irregularidade, a contratante deverad adotar as medidas necessarias a rescisdo
contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a contratada a ampla defesa.
14.18  Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se
decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada ndo regularize sua situagdo junto ao SICAF.
14.18.1 Sera rescindido o contrato em execugdo com a contratada inadimplente no SICAF, salvo por
motivo de economicidade, seguran¢a nacional ou outro de interesse publico de alta relevancia,
devidamente justificado, em qualquer caso, pela méxima autoridade da contratante.
14.19  Quando do pagamento, sera efetuada a retengfo tributdria prevista na legislagdo aplicavel, nos
termos do item 6 do Anexo XI da IN SEGES/MP n. 5/2017, quando couber.
14.20 E vedado o pagamento, a qualquer titulo, por servicos prestados, a empresa privada que tenha em
seu quadro societdrio servidor publico da ativa do 6rgdo contratante, com fundamento na Lei de
Diretrizes Or¢amentérias vigente.
14.21 No caso de obras, caso ndo seja apresentada a documentagdo comprobatéria do cumprimento das
obrigagdes de que trata a IN SEGES/MP n°® 6, de 2018, a contratante comunicara o fato a contratada e
reterd o pagamento da fatura mensal, em valor proporcional ao inadimplemento, até que a situagéo seja
regularizada.
14.21.1 Na hipétese prevista no subitem anterior, ndo havendo quitagdo das obrigagdes por parte da
contratada no prazo de quinze dias, a contratante podera efetuar o pagamento das obrigagSes diretamente
aos empregados da contratada que tenham participado da execugdo dos servigos objeto do contrato.
14.21.2 O contrato podera ser rescindido por ato unilateral e escrito da contratante e a aplicagdo das
penalidades cabiveis para os casos do ndo pagamento dos salarios e demais verbas trabalhistas, bem como
pelo ndo recolhimento das contribuigdes sociais, previdenciarias e para com o Fundo de Garantia do
Tempo de Servigo (FGTS), em relagdo aos empregados da contratada que efetivamente participarem da
execugdo do contrato.
1422 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada n3o tenha concorrido, de
alguma forma, para tanto, o valor devido devera ser acrescido de atualizagio financeira, e sua apuragdo se
fard desde a data de seu vencimento até a data do efetivo pagamento, em que os juros de mora serdo
calculados a taxa de 0,5% (meio por cento) ao més, ou 6% (seis por cento) ao ano, mediante aplicacdo das
seguintes formulas:
EM=1xNx VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Niimero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;

VP = Valor da parcela a ser paga.

I = [ndice de compensagéio financeira = 0,00016438, assim apurado:

. I 6/10

15.REAJUSTE

15.1.  Os pregos sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data do orgamento a que a
proposta se referir.

O or¢amento estimado pela Administragdo baseou-se nas planilhas referenciais SINAPI
(SICRO).
15.2. Dentro do prazo de vigéncia do contrato e a partir do pedido da contratada, os precos contratados
poderdo sofrer reajuste apds o interregno de um ano da referéncia acima mencionada, aplicando-se o
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indice Indice Nacional da Construgdo Civil — INCC exclusivamente para as obrigagdes iniciadas e
concluidas ap6s a ocorréncia da anualidade, com base na seguinte formula (art. 5° do Decreto n.° 1.054,
de 1994):

R=V (I-1°/1° onde:

R = Valor do reajuste procurado;

V = Valor contratual a ser reajustado;

° = indice inicial - refere-se ao indice de custos ou de pregos correspondente a data fixada para entrega da
proposta na licitagéo;

I = Indice relativo ao més do reajustamento;

15.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir dos
efeitos financeiros do Ultimo reajuste.

15.4.  No caso de atraso ou ndo divulgagdo do indice de reajustamento, o CONTRATANTE pagara a
CONTRATADA a importdncia calculada pela dltima variagdo conhecida, liquidando a diferenca
correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica a CONTRATADA obrigada a apresentar
memoria de calculo referente ao reajustamento de pregos do valor remanescente, sempre que este ocorrer.
15.5. Nas aferi¢Ges finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.

15.6. Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma néo possa
mais ser utilizado, sera adotado, em substitui¢do, o que vier a ser determinado pela legislagdo entdo em
vigor.

15.7. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial,
para reajustamento do prego do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

15.8. O reajuste sera realizado por apostilamento.

16. GARANTIA DA EXECUCAO

16.1 A Contratada apresentard, no prazo mdximo de 10 (dez) dias uteis, prorrogdveis por igual
periodo, a critério do Contratante, contado da assinatura do contrato, comprovante de prestagdo de
garantia, podendo optar por caugdo em dinheiro ou titulos da divida publica, seguro-garantia ou fianga
bancdria, em valor correspondente a 5 % (cinco por cento) do valor total do contrato, com validade
durante a execugdo do contrato e 90 (noventa) dias apés término da vigéncia contratual, devendo ser
renovada a cada prorrogacdo.

16.1.1 A inobservdncia do prazo fixado para apresentagdo da garantia acarretard a aplicagdo de
multa de 0,07% (sete centésimos por cento) do valor total do contrato por dia de atraso, até o maximo de
2% (dois por cento).

16.1.2 O atraso superior a 25 (vinte ¢ cinco) dias autoriza a Administragdo a promover a rescisdo do
contrato por descumprimento ou cumprimento irregular de suas cldusulas, conforme dispdem os incisos I
elldo art. 78 da Lei n. 8.666 de 1993.

16.2 A garantia assegurard, qualquer que seja a modalidade escolhida, o pagamento de:

16.2.1 prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do ndo adimplemento das
demais obrigagoes nele previstas;

16.2.2 prejuizos diretos causados a Administragcdo decorrentes de culpa ou dolo durante a execucdo
do contrato;

16.2.3 multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Administragdo a contratada; e

16.2.4 obrigagoes trabalhistas e previdencidrias de qualquer natureza e para com o FGIS, ndo
adimplidas pela contratada, quando couber.

16.3 A modalidade seguro-garantia somente serd aceita se contemplar todos os eventos indicados no
item anterior, observada a legislagdo que rege a matéria.

16.4 A garantia em dinheiro devera ser efetuada em favor da Contratante, em conta especifica na
Caixa Econémica Federal, com corregdo monetdria.
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16.5 Caso a opgdo seja por utilizar titulos da divida publica, estes devem ter sido emitidos sob a
forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagdo e de custédia autorizado pelo
Banco Central do Brasil, e avaliados pelos seus valores econémicos, conforme definido pelo Ministério
da Fazenda.

16.6  No caso de garantia na modalidade de fianga bancdria, deverd constar expressa renincia do
fiador aos beneficios do artigo 827 do Cédigo Civil.

16.7  No caso de alteragdo do valor do contrato, ou prorrogagdo de sua vigéncia, a garantia deverd
ser ajustada & nova situagdo ou renovada, seguindo os mesmos pardmetros utilizados quando da
contratagdo.

16.8  Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer obrigagdo,
a Contratada obriga-se a fazer a respectiva reposi¢do no prazo mdximo de 30 (irinta) dias utels,
contados da data em que for notificada.

16.9 A Contratante executard a garantia na forma prevista na legisla¢do que rege a matéria.

16.10 Serd considerada extinta a garantia:

16.10.1 com a devolugdo da apdlice, carta fian¢a ou autorizacdo para o levantamento de importdncias
depositadas em dinheiro a titulo de garantia, acompanhada de declaragdo da Contratante, mediante
termo circunstanciado, de que a Contratada cumpriu todas as cldausulas do contrato;

16.10.2  no prazo de 90 (noventa) dias apés o término da vigéncia do contrato, caso a Administragdo
ndo comunique a ocorréncia de sinistros, quando o prazo sera ampliado, nos termos da comunicagdo,
conforme estabelecido na alinea "h2"do item 3.1 do Anexo VII-F da IN SEGES/MP n. 05/2017.

16.11 O garantidor ndo é parte para figurar em processo administrativo instaurado pela contratante
com o objetivo de apurar prejuizos e/ou aplicar sangdes a contratada. :

16.12 A contratada autoriza a contratante a reter, a qualquer tempo, a garantia, na forma prevista no
neste Edital e no Contrato.

17. SANCOES ADMINISTRATIVAS
17.1  Comete infracdo administrativa, nos termos da Lei n° 8.666, de 1993, a CONTRATADA que:
17.1.1 inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigacdes assumxdas em decorréncia da
contratacio;
17.1.2 ensejar o retardamento da execugdo do objeto;
17.1.3 falhar ou fraudar na execug¢do do contrato;
17.1.4 comportar-se de modo inidoneo; ou
17.1.5 cometer fraude fiscal.
17.2  Pela inexecugdo total ou parcial do objeto deste contrato, a Administragdo pode aplicar a
CONTRATADA as seguintes sangdes:

i.Adverténcia por escrito, quando do ndo cumprlmento de quaisquer das obrigagles contratuais
consideradas faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretam prejuizos significativos para o
servico contratado; : :

ii.Multa de:
ey 0,1% (um décimo por cento) até 0,2% (dois decxmos por cento) por dia sobre o valor adjudicado
em caso de atraso na execucgdo dos servigos, limitada a incidéncia a 15 (quinze) dias. Apds o décimo
quinto dia e a critério da Administragfo, no caso de execuc¢@o com atraso, podera ocorrer a ndo-aceitagdo
do objeto, de forma a configurar, nessa hipétese, inexecugdo total da obrigagdo assumida, sem prejuizo da
rescisfo unilateral da avenca;
) 0,1% (um décimo por cento) até 10% (dez por cento) sobre o valor adjudicado, em caso de atraso
na execucdo do objeto, por periodo superior ao previsto no subitem acima, ou de inexecugdo parcial da
obrigagdo assumida;
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(3) 0,1% (um décimo por cento) até 15% (quinze por cento) sobre o valor adjudicado, em caso de
inexecugdo total da obrigagdo assumida;
4 0,2% a 3,2% por dia sobre o valor mensal do contrato, conforme detalhamento constante das
tabelas 1 e 2, abaixo; e
5. 0,07% (sete centésimos por cento) do valor do contrato por dia de atraso na apresentacdo da
garantia (seja para reforgo ou por ocasifo de prorrogacédo), observado o maximo de 2% (dois por cento).
O atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias autorizard a Administragdo CONTRATANTE a promover a
rescisdo do contrato;
6. as penalidades de multa decorrentes de fatos diversos serfio consideradas independentes entre si.
iii.Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o 6rgdo, entidade ou unidade administrativa pela
qual a Administragdo Publica opera e atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;
iv.Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragio Piblica, enquanto perdurarem
os motivos determinantes da punigdo ou até que seja promovida a reabilitagio perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade, que serd concedida sempre que a Contratada ressarcir a
Contratante pelos prejuizos causados;
17.3 As sangdes previstas nos subitens “i”, “iii”, e “iv” poderdo ser aplicadas 3 CONTRATADA
juntamente com as de multa, descontando-a dos pagamentos a serem efetuados.
17.4 Para efeito de aplicagdo de multas, s infragdes sdo atribuidos graus, de acordo com as tabelas 1 e 2:
Tabela |

GRAU CORRESPONDENCIA

1 0,2% ao dia sobre o valor mensal do contrato

0,4% ao dia sobre o valor mensal do contrato

0,8% ao dia sobre o valor mensal do contrato

1,6% ao dia sobre o valor mensal do contrato

(28R BF-NN RIVSEY 3 6

3,2% ao dia sobre o valor mensal do contrato
Tabela 2
INFRACAO

ITEM DESCRICAO GRAU

Permitir situagdo que crie a possibilidade de causar
1 dano fisico, lesdo corporal ou conseqiiéncias letais, 05
por ocorréncia;

Suspender ou interromper, salvo motivo de forga
2 maior ou caso fortuito, os servigos contratuais por dia 04
e por unidade de atendimento;

3 Manter funcionario sem qualificagdo para executar os 03
servigos contratados, por empregado e por dia;
4 Recusar-se a executar servigo determinado pela 0
fiscalizagdo, por servigo e por dia;
5 Retirar funcionérios ou encarregados do servigo 03

durante o expediente, sem a anuéncia prévia do
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CONTRATANTE, por empregado e por dia;

Para os itens a seguir, deixar de:

Registrar e controlar, diariamente, a assiduidade e a

6 pontualidade de seu pessoal, por funcionario e por 01
dia;
7 Cumprir determinagdo formal ou instrugao 00

complementar do 6rgéo fiscalizador, por ocorréncia;

Substituir empregado que se conduza de modo
8 inconveniente ou ndo atenda as necessidades do 01
servigo, por funcionario e por dia;

Cumprir quaisquer dos itens do Edital e seus Anexos
ndo previstos nesta tabela de multas, apds reincidéncia 03

? formalmente notificada pelo 6rgéo fiscalizador, por
item e por ocorréncia;
10 Indicar € manter durante a execugéo do contrato os 01
prepostos previstos no edital/contrato;
Providenciar treinamento para seus funcionarios
11 conforme previsto na relacdo de obrigagtes da 01
CONTRATADA
17.5  Também fica sujeitas as penalidades do art. 87, Ill e IV da Lei n® 8.666, de 1993, a Contratada

que:
17.5.1 tenham sofrido condenagdo definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

17.5.2 tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitagdo;

17.5.3 demonstrem néo possuir idoneidade para contratar com a Administra¢do em virtude de atos
ilicitos praticados.

17.6 A aplicacio de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4 em processo administrativo que
assegurara o contraditério e a ampla defesa 8 CONTRATADA, observando-se o procedimento previsto
na Lei n® 8.666, de 1993, e subsidiariamente a Lei n® 9.784, de 1999.

17.7  As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores a serem
pagos, ou recolhidos em favor da Unifo, ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o caso, serdo
inscritos na Divida Ativa da Unifo e cobrados judicialmente.

17.7.1 Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de 30 (trinta) dias, a
contar da data do recebimento da comunicagdo enviada pela autoridade competente.

17.8  Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela conduta do
licitante, a Uniéo ou Entidade podera cobrar o valor remanescente judicialmente, conforme artigo 419 do
Cadigo Civil.

17.9 A autoridade competente, na aplicagdo das sangBes, levard em consideragio a gravidade da
conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado & Administragio, observado o
principio da proporcionalidade.

17.10  Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios de pratica de infragio
administrativa tipificada pela Lei n° 12.846, de 1° de agosto de 2013, como ato lesivo & administracdo
publica nacional ou estrangeira, copias do processo administrativo necessarias a apuragio da

#
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responsabilidade da empresa deverdo ser remetidas & autoridade competente, com despacho
fundamentado, para ciéncia e decisdo sobre a eventual instauragéo de investiga¢o preliminar ou Processo
Administrativo de Responsabilizagdo - PAR.

17.11 A apuragdo e o julgamento das demais infragdes administrativas nfio consideradas como ato
lesivo 2 Administracdio Pulblica nacional ou estrangeira nos termos da Lei n° 12.846, de 1° de agosto de
2013, seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

17.12 O processamento do PAR n#o interfere no seguimento regular dos processos administrativos
especificos para apuragdo da ocorréncia de danos e prejuizos & Administragdo Puablica Federal resultantes
de ato lesivo cometido por pessoa juridica, com ou sem a participagdo de agente piblico.

17.13  As penalidades serio obrigatoriamente registradas no SICAF.

18 CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR.

20.1 As exigéncias de habilitagdo juridica e de regularidade fiscal e trabalhista séo as usuais para a
generalidade dos objetos, conforme disciplinado no edital.

20.2  Os critérios de qualificagdo econdmica a serem atendidos pelo fornecedor estdo previstos no
edital.

20.3  Registro ou inscrigdo da empresa licitante no CREA (Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia) e/ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), conforme as areas de atuacfio previstas
no Projeto Basico, em plena validade;

20.4  Quanto a capacitagdo técnico-operacional: apresentacdo de um ou mais atestados de capacidade
técnica, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado devidamente identificada, em nome
do licitante, relativo & execugdo de obra ou servico de engenharia, compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com o objeto da presente licitagdo, que comprovem que a licitante tenha executado
os servigos requeridos para execugdo do objeto, com as parcelas de maior relevancia abaixo detalhadas:

ITENS RELEVANTES

Item  Cédigo Banco  Descric¢do Und Quant.

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO
4.1.5 92393 SINAPI  INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO m? 13.917,27
DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015

Corpo de BSCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local -

: 3131 070517] SICRO3 altura do aterro 1,00 2 2,50 m - areia e brita m 191,20
: comerciais ‘
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local -
“SICRO3 - altura do aterro 1,002 2,50 m ~ areia e brita m 102,40

3132 0705185 0
S 'EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO
S | USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO

417 94282 SINAPL - 3Ry, 30 CM BASE X 15 CM ALTURA.
AF_06/2016

M 4.504,46

\ :
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 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM
- TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
L CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
416 94275 SINAPI 100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE M 4.504,46
! INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),
PARA URBANIZACAO INTERNA DE
~ EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016 P

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO
CARROCERIA 9 T, RODOVIA PAVIMENTADA  M3XKM 173.685.4]

223 72884 SINAPI

CONCRETO CICLOPICO FCK=10MPA 30%

3 3
PEDRA DE MAO INCLUSIVE LANCAMENTO m 299,58

3.6 73361 SINAPI

SICROB Asséntfn’nento de tubo D/=‘5 iSG cm CA-1 comercial - - 108,00
junta rigida ‘

3.12.6 2003838
20.5  Definem-se como servigos similares: servigos com métodos construtivos afins aos especificados
acima.

20.6  Definem-se como servigos de porte e complexidade similares aquelas que apresentam grandezas e
caracteristicas técnicas semelhantes as descritas no Projeto Basico — Anexo I, parte integrante deste
Edital;

20.7  Devera(do) constar do(s) atestado(s) ou da(s) certiddo(des) expedida(s) pelo CREA, em destaque,
os seguintes dados: local de execug@o, nome do contratante e da pessoa juridica contratada, nome(s) do(s)
responsavel(is) técnicos(s), seu(s) titulo(s) profissional(is) e niimero(s) de registro(s) no CREA; descrigdo
técnicas sucinta indicando os servigos e quantitativos executados e o prazo final de execugo.

20.8  Comprovagdo da capacitagdo técnico-profissional, mediante apresentagio de Certiddo de Acervo
Técnico — CAT, expedida pelo CREA, CAU ou CRT da regifo pertinente, nos termos da legislacdo
aplicavel, em nome do(s) responsével(is) técnico(s) e/ou membros da equipe técnica que participario da
obra, que demonstre a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, o Registro de Responsabilidade
Técnica — RRT ou o Termo de Responsabilidade Técnica - TRT, relativo a execucdo dos servigos que
compbem o presente projeto, objeto licitado, executado os servigos requeridos para execugiio do objeto,
com as parcelas de maior relevincia abaixo detalhadas:

ITENS RELEVANTES

Item  Codigo Banco  Descricdo Und Quant,

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO
4.1.5 92393 SINAPI INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO m? 13.917,27
DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 6 CM. AF _12/2015
: Corpo de BSCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local -
SICROS altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita m 191,20
_comerciais :

3 131 0705171

18



ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TIMON
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA -
SEINFRA

‘ _ Corpo'de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local -
3132 0705185 SICRO3  altura df’ 'aterro 1,00 22,50 m - areia e brita m 102,40
v » comerciais
: EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO
USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO M 4.504.46
CURVO, 30CMBASE X 15CM ALTURA. T
AF_06/2016
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM
TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
: CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
4.1.6 94275 SINAPI  100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE M 4.504,46
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),
PARA URBANIZACAO INTERNA DE
EMPREENDIMENTOS. AF _06/2016_P

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO
CARROCERIA 9 T, RODOVIA PAVIMENTADA

4.1.7 94282 SINAPI

23 72884 SINAPI M3XKM 173.685,41

CONCRETO CICLOPICO FCK=10MPA 30%

3
PEDRA DE MAO INCLUSIVE LANCAMENTO m 299,58

3.6 73361 SINAPI

Assentamento de tubo D =150 cm CA-1 comercial -
3.12.6 2003838 SIRO3 iyna rigida m 108,00

20.9.1 Os responsaveis técnicos e/ou membros da equipe técnica acima elencados deverdo pertencer ao
quadro permanente da empresa licitante, na data prevista para entrega da proposta, entendendo-se como
tal, para fins deste certame, o sdcio que comprove seu vinculo por intermédio de contrato social/estatuto
social; o administrador ou o diretor; o empregado devidamente registrado em Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social; e o prestador de servigos com contrato escrito firmado com o licitante, ou com
declaragdo de compromisso de vinculagdo contratual futura, caso o licitante se sagre vencedor desta
licitagdo.

20.10 As licitantes, quando solicitadas, deverdo disponibilizar todas as informagdes necessarias a
comprovagdo da legitimidade dos atestados solicitados, apresentando, dentre outros documentos, copia do
contrato que deu suporte & contratagdo e das correspondentes Certiddes de Acervo Técnico (CAT),
enderego atual da contratante e local em que foram executadas as obras e servigos de engenharia.

20.11  Declaragdo formal de que dispord, por ocasiio da futura contratagfo, das instalagdes,
aparelhamento e pessoal técnico considerados essenciais para a execugo contratual;

20.12  Declaragdo emitida pelo licitante em que conste, alternativamente, ou que conhece as condigdes
locais para execugdo do objeto; ou que tem pleno conhecimento das condigdes e peculiaridades inerentes
a natureza do trabalho, assumindo total responsabilidade por este fato e que nio utilizara deste para
quaisquer questionamentos futuros que ensejem desavengas técnicas ou financeiras com a contratante.
20.13  No caso de duas ou mais licitantes apresentarem atestados de um mesmo profissional como
responsavel técnico, como comprovagdo de qualificagdo técnica, ambas serfio inabilitadas.

20.14 No decorrer da execugdo do objeto, os profissionais de que trata este subitem poderdo ser
substituidos, nos termos do artigo 30, §10, da Lei n° 8.666, de 1993, por profissionais de experiéncia
equivalente ou superior, desde que a substitui¢@o seja aprovada pela Administragio.

20.15  As licitantes, quando solicitadas, deverdo disponibilizar todas as informagdes necessarias a
comprovagdo da legitimidade dos atestados solicitados, apresentando, dentre outros documentos, cépia do
contrato que deu suporte & contratagdo e das correspondentes Certiddes de Acervo Técnico (CAT/CRT),

N
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endereco atual da contratante e local em que foram executadas as obras, servigos de engenharia ou de
técnica industrial.

20.16  As empresas, cadastradas ou nfio no SICAF, deverdo apresentar atestado de vistoria assinado
pelo servidor responsavel.

20.16.1 O atestado de vistoria podera ser substituido por declaragio emitida pelo licitante em que conste,
alternativamente, ou que conhece as condigBes locais para execucdo do objeto; ou que tem pleno
conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes & natureza do trabalho, assumindo total
responsabilidade por este fato e que nfo utilizard deste para quaisquer questionamentos futuros que
ensejem desavencas técnicas ou financeiras com a contratante.

20.17 Outra Declaracio

20.17.1 Declaragdo de que ndo utiliza de mio de obra direta ou indireta de menores de 18 (dezoito) anos
em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e de qualquer trabalho a menores de 16 (dezesseis) anos, salvo
na condicdo de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, nos termos da Lei 9.854, 1999, conforme modelo
ANEXO.

21 OS CRITERIOS DE ACEITABILIDADE DE PRECOS SERAO:

21.0 Valor Global: R$ 9.570.000,00 (Nove milhdes, quinhentos e setenta mil reais).

21.0.1 Valores unitarios: conforme planilha de composicfo de pregos anexa ao edital.

21.0.2 Caso o Regime de Execugdo seja o de empreitada por prego global ou empreitada integral, serd
desclassificada a proposta ou lance vencedor nos quais se verifique que qualquer um dos seus custos
unitdrios supera o correspondente custo unitario de referéncia fixado pela Administragdo, salvo se o prego
de cada uma das etapas previstas no cronograma fisico-financeiro ndo superar os valores de referéncia
discriminados nos projetos anexos a este edital.

21.1 O critério de julgamento da proposta é o menor prego global.

21.2  As regras de desempate entre propostas sio as discriminadas no edital.

22 ESTIMATIVA DE PRECOS E PRECOS REFERENCIAIS.

22.1 O custo estimado da contrata¢do é o previsto no valor global maximo.

23. DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS.

23.1 As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos especificos
consignados na seguinte dotagdo: Projeto/Atividade: 1032 — Pavimentagdo asfaltica das vias urbanas;
Elemento de Despesa: 44.90.51.00; Fonte: 700/500;

24 Integram este Projeto Bésico, para todos os fins e efeitos, os seguintes Anexos:

Memoriais e EspecificacGes Técnicas;

Planilha Estimativa de Custos e Formag#o de Pregos;

Planilha Estimativa de Composi¢io de BDI;

Cronograma fisico-financeiro;

Documentos referentes a responsabilidade técnica (ART/RRT referentes a totalidade das pegas
técnicas produzidas por profissional habilitado, consoante previsio do art. 10 do Decreto n.

7983/2013).
e
Marce sco de Oliveira Pacheco

Engenheiro Civil
SEINFRA = Timon = MA
CREA: 190654301-1
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1 — Apresentacéo

A Prefeitura Municipal de Timon — MA, visando as obras de PAVIMENTACAQO E
SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO

WITA TR ATYD TYD TIRAMBIMA A namcerc
AHLS M ARAIRAS L AL & RINEARILW AYVAS S, GV OLL

)
s

Este Projeto Basico de Engenharia segue as diretrizes da prefeitura de Timon, que
satisfaz a normas e diretrizes de Projeto Final de Engenharia para Melhoramentos e Pavimentagéo,

para projetos congéneres.

Estes melhoramentos serdo necessdrios, pois com a regularizacdo das caracteristicas
geométricas das vias, com a devida captagio das aguas pluviais pelo sistema de drenagem previsto
para o frecho e com a recuperagdo das areas em processo acentuado de erosio, além dos demais
trechos da zona urbana daquela regido, estardo aptos a serem reutilizado de maneira adequada, em

especial nas proximidades do Centro de Atencdo Integrada & Crianca e ao Adolescente — CAIC.

Este Volume 1 — Relatério do Projeto contém uma discrigdo dos projetos elaborados
com as respectivas justificativas técnicas, memoria de calculo, planilha de quantidades ¢

especificacoes técnicas de cada servigo.

Os volumes que compde este Projeto Basico sdo:

- Volume 1 - Relatorio do Projeto

- Volume 2 - Doscnhos do Projeto Goomdtrico, Dicnagom, Navimcntagdo ©
Sinalizacdo

- Volume 3 - Orcamento

- Volume Anexoe - Secbes Gabaritadas

Timon, 01 de janeiro de 2022.

Naree Fcistodd O fhers
Engenbairs Digil
SERIFRA [ Yion - Wk
e TBsAaNYY



2 — Planta de Localizacio
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3.1 — Estudos Topograficos

3.1 - Estudos Topograficos

3.1.1 - Transferéncia de Coordenadas

— Apresentagdo:

O presente relatério sumariza a metodologia utilizada e os resultados obtidos na
transferéncia de coordenadas geogrificas para os monumentos interessantes do levantamento

topografico.
— Metodologia:

Foram utilizados, sensores GPS de precisdo centimétrica, marca TOPCON modelo GR-3,
para a transferéncia de coordenadas geograficas, a partir de um monumento de coordenadas

conhecidas, utilizando a técnica dos pds — processamento diferencial.

Ty
Engentiiss Civiy
SBEMERA ! Vimon - Wa
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3.2 — Estudos Hidrolégicos

3.2 — Estudos Hidrologicos

Os Estudos Hidrologicos tem como objetivo a caracterizagdo pluviométrica da regido ¢
a obtencdo dos clementos necessdrios 4 avaliagio da suficiéncia de vazdo dos dispositivos de

drenagem existente ¢ ao dimensionamento das novas obras que se fizerem necessaria.

O desenvolvimento deste estudo obedece as recomendagdes contidas na Instrucdo de
Servico IS-203: Estudos Hidrologicos, das Diretrizes Basicas para Elaboragio de Estudos ¢ Projetos
Rodoviarios, do DNIT (2006).

A sistematica adotada para a execugdo deste estudo abrangeu:

® Coleta de dados pluviométricos e/ou pluviograficos da arca de abrangéncia do projeto;
& Determinagio das caracteristicas da bacia hidrografica;
® Determinagdo da descarga do projeto;

s Selecio dos métodos de dimensionamento apropriados 4 serem empregados.

3.2.1-Caracteristicas Fisiogrificas

A)  Vegetacdo

A regido em estudo localiza-se em area de Floresta Estacional ou Floresta Estacional

scontinuas de vegetacio decidua, com disponibilidade
hidrica do substrato. Ocorrendo, principalmente, na forma de disjun¢oes florestais, apresentando
estrato dominante macro ou mesofanerofitico, predominantemente, caducifolio, destacando-se
plantas de espécie como: macauba (Acronomia sclerocarpa), pau-roxo (Cassia ramifiora), Ja:m.ha

(Hymenaea sp.), angico (Piptadeni cf. peregrina), dente outras. ; ;

smms [ Feaon - WA
CREA: 190843014
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De acordo com o Método de Classificagio Climatica de THORNTHWAITE (1948), o
municipio de Timon, no presente estado, possui o clima do tipo Sub-Umido Seco (C1), definido por

duas estagdes distintas: primeiro, a estagdo das chuvas, correspondendo o periodo entre os meses de

ocorréncia de neblina no inicio do dia; segundo, a estagio seca corresponde os meses de junho a
agosto, onde o tempo torna-se seco e quente, e setembro a dezembro o tempo torna-se quente e
umido, com temperaturas altas, podendo ultrapassar 40°C, além de ocorréncias de pancadas de

chuva nos meses de novembro e dezembro,

t-ﬂ
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Podzélico Vermelho Amarelo Concreciondrie. O primeire sfo
solos profundos ou muito profundos, normalmente, bem drenados a acentuadamente drenados, de
textura variando de media a muito argilosa, sdo acidos ou muito 4cidos, porosos, fridveis, cores
variando de vermelho até amarelo ou bruno forte. O segundo consiste em solos de textura arenosa
on média, raramente argilosa mal

orginica no solo. Ultimo, sdo solos profundos a moderadamente profundos, raramente rasos, com

textura variando de média a argilosa, comumente, bem drenados e porosos.

As caracteristicas geograficas da regido estio mais detalhadas no Volume 3C —

3.2.2-Coleta de Dados

Para o desenvolvimento dos estudos hidrolégicos e visando & caracterizacio da regifio

em estud dos e consultados estudos e publicacBes

julgadas de interesse ao projeto. A principio analisaram-se os dados referentes ao Posto Timon

disponiveis no website da ANA (Agéncia Nacional de Aguas), com o objetivo de atualizar os

contetidos das publicacdes sobre dados hidroldgicos. Nessa analise observou-se que a informagio
0

maig recente publicada se referia ao ano de 2000, Agcim, opt

3-8 2<8 & wwler o b4 LSEmSAAE, U

outro posto, Posto CHESF localizado no Municipio de Teresina, no Estado do Piaui, proximo a

o ———

regido em estudo, devido ao maior periodo de abrangéncia e de informagdes atualizadas.

A ;

‘i‘g 2 I
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Dessa forma, os dados utilizados foram:
® Alturas mensais de chuva, fornecidas pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas, cujas informagées
sdo disponibilizadas pela internet em seu servico denominado HidroWeb, do seguinte posto:
Codigo: 00542012
Posto: Teresina — CHESF
Municipio: Teresina — PI
Periodo: 1985 a 2014
Quantidades: 30 anos
e Fstudos pmblicados pelo Fng® José Jaime Tahorga Tarrica no frabalho intimlado “Priticas
Hidrologicas™.

s Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem de DNIT.

A) Pluviometria

Para a determinacio das curvas de intensidade {altura-duragio-frequéncia} e das precipitagdes a serem
adotadas no presente estudo, seguiu-se uma analise das informagdes pluviométricas obtidas de postos cedidos pela
ANA.

A Tabela 5 apresenta a precipitacio total mensal média dos 30 anos de dados coletados,

referente aos anos de 1985 a 2014,

POSTO: Teresina — CHESF FONTE: ANA
ANOS | INFORMACDES JAN |FEV |MAR |ABR |[MAI [JUN [JUL |AGD |SET |OUT |NOV |DEZ

DracinitaeS o total
HrELIIaLan total

15515 : mensal média 217,31248,31313,4/285,3 /125,21 335|123 | 6,9 7.4 | 33,0 | 580 [ 1153
{mm)
Tabela 5- Precipitacio Total Mensal Média
A T¥ure sl mnn aduin o i I e s i g E e mleeendn T T o T A s B
A4 JUVEIULILUEIG Siag lbbldu plb SElba Uil Yaiiapau o ;uym . VAILFLLE Ot i }5&.} L2 L% P 7

observado que as precipitacOes ndo sdo uniformes durante o ano, apresentando maiores alturas no
periodo correspondendo os meses de janeiro 3 abril. A seguir ¢ apresentado o Histograma de

precipitagdes Totais Mensais Médias, no periodo de 1985 a 2014.
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Figura 01- Histograma do Posto Teresina — CHESF
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas- ANA, 2014.

3.2.3-Fstudos das Chuvas Intensas

Para o estudo das precipitagdes, necessario para a estimativa da cheia pesquisou-se
postos pluviométricos proximos ao trecho de estudo. Foram obtidos junto a ANA (Agéncia
Nacional de Aguas — Sistema de Informacdes Hidrologicas “HidroWeb”) dados de precipitacdes
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O posto pluviométrico utilizado para o estudo, como dito antes, ¢ o de Teresina —

CHESF, mdig} 00542012, que apresenta série historica com periodo de observacdo de 30 anos,

nosto do proieto ands analizes de ou fros postog dentro a reoidn de estodn,

g o E g o f wwwwww e e e L e e S

Como exposto anteriormente, o posto da cidade de Timon ndo foi utilizado, pois apresentam dados

desatualizados.

3.24 - Metodologia
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Para o estudo proposto foi utilizado o Método das Isozonas do Posto Pluviométrico
Teresina - CHESF contido nos estudos publicados pelo Eng. José Jaime Taborga Torrico no

trabalho intitulado “Praticas Hidrolégicas”.

A analise estatistica é feita aplicando-se o0 Método de Chow-Gumbel.
A) Tratamento Estatistico

Através da aplicagdo da analise estatistica das maximas precipitagdes didrias anuais,

vyt bl

o evsad Fo i vame s cten ramoidaenda A Trsd
GUIAe OG0 O ponio (% U £

SO v&\?:ﬁﬁ és‘G POEG CONSIGETAls, © Calllug
maxima ¢ desvio padrio, utilizando as formulas a seguir:

Em P
Pmed~

Onde:  Puea: Precipitacdo média das precipitacdes maximas durante o perfodo
observado (mm);
Pi:  Precipitagdo maxima, de ordem 1 até a ordem n, em mm,;

m+  Niimero total de ohservacdeg
m: Dumero total 4de oDECIVacoes,

e:
J——
‘\}X?‘Q}’i—*}?msa’ 3
o= s
m—1
Onde: o Desvio-padrio das amostras.

A probabilidade de este evento ocorrer € expressa pela seguinte equagdo:

i

Tr=
F

Onde:  Tr: Tempo de recorréncia {probabilidade de ocorréncia de um evento); e;
F: Frequéncia de ocorréncia do evento, definido por:

k!

m-+1

em que: n: Namero de ordem de cada precipitagio;

m: Numero total de anos observados.

A seguir, sdo apresentados os seguintes quadros:

® Pluviometria — Série Historica: Qd.3.2.1.1 ¢ Qd.3.2.1.2




® Histogramas — Posto Pluviométrico — Qd.3.2.2
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NAIMA ARRANJOEMORDEM | |
ANO  |precirmacRo|  DECRESCENTE | p_pmeg | (p-pmey | PERIODODE
MENSAL(mm) | oRDEM | MAXIMA@mm) | | -
1.985 103,8 1 1605 64,7 41882 31,0
1.986 1198 2 144,8 49,0 24026 15,5
1.987 1274 3 1274 316 999,6 10,3
1.988 67,6 4 1264 308 937,4 7.8
1.888 1264 5 1240 28,2 798.2 6,2
1,000 864 g 1109 244 581 8 52
1.991 1110 7 119,8 240 5768 4.4
1.992 88,0 & 111.0 15,2 2315 38
1983 B4 g 106,5 10,7 114.8 34
1.994 94,8 10 105,7 99 983 3.1
1.995 160,5 11 103.8 8.0 64,3 2.8
1.996 95,4 12 97,3 15 23 28
1.997 88,4 13 95,4 0.4 0,1 24
1,998 78,8 14 954 0.4 0,1 2,2
1.889 1240 15 04,8 =1, 1,0 2.1
2.000 75,0 16 04,4 A4 1.9 1,9
2.001 144,8 17 88,4 74 54,5 18
2.002 1057 18 86,1 9.7 94,7 1,7
2,002 822 12 84,8 412 1251 18
2.004 119,9 20 80,5 153 2336 1,6
2.008 106.5 21 78,8 A17.0 2884 1,5
2.006 733 22 754 20,4 4155 14
2.007 95,4 23 75,0 208 4319 1,3
2.008 94,4 24 73,3 225 505,5 1,3
2.008 97,3 25 69,85 -26.2 8BE.8 1,2
2.010 69,0 26 69,0 26,8 717,3 1,2
2,011 80,5 27 68,0 278 7718 1,1
2,012 67,0 28 67,6 28,2 794,3 1,1
2.013 89,6 29 67,0 28,8 8314 11
2.014 84,6 30 63,2 32,6 1.061,7 1,0
SOMA 2.873,5 SOMA 0,00 18.008,4
Prcds LI
a= 24,92
TRATAMENTO ESTATISTICO
| “gw ‘‘‘‘ (2 el
H
L
BEWENA T Vi «

CREA: 1908543011
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B) Determinacio das Precipitacdes para Chuvas de 1 (um) dia de duracio

Para determinagfio das precipitagdes para chuvas de 1 dia de duragdo, foi utilizada a

P:‘ Pmed"{’“ﬁk
Onde: P Precipitacdo maxima didria, dada em mm;
Pmed: Precipitacio média em mm;
G Desvio Padrio;
k: Fator de frequéncia do numero de anos de observacdo, em funcio do

tempo de recorréncia.

Os valores de k adotados na expressdo de Ven Te Chow foram retiradas do Quadro-

Qd.3.3.4- Tabela de Gumbel - Fatores de Frequéncia K.

Os valorcs de Diccipitacdo para 1 dia dec duragdo, considerando os tempos do retomo
adotados, sdo apresentados abaixo.
Tempo de Recorréncia
Tt (atios) 5 10 15 25 50 100
K 0,866 1,541 1,917 2,393 3,026 3,653
P (1 dia) 117,38 134,18 143,55 155,42 171,19 186,81

Tabela 06~ Precipitacio para 1 dia de duracio

Em sua publicagdo denominada “Praticas Hidrologicas”,

o Eng.’ Jaime Taborga

correlacionou a proporcionalidade entre as relagdes de precipitagdes de 6 minutos/ 24 horas ¢ de 1

hora/ 24 horas nara divergasg

t‘

]
“0‘

es bragileiras, traduzindo-as em forma de Mapa de Isozo

As,

e

A seguir, ¢ apresentada a Tabela de Gumbel (Quadro — Qd.3.2.4) e o Mapa das

Isozonas.
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TABELA DE GUMBEL- FATORES DE FREQUENCIA (k)
T PERIODO DE RECORRENCIA (Tt anos)
5 10 15 25 50 106

10 1,058 1.848 2,289 2,847 3,588 4,323
1 1,034 1,809 2,242 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,741 3,456 4,166
13 0,996 1,748 2,168 2,669 3,405 4,108
14 0,981 1,721 2,138 2,663 3,360 4,052
i5 0,967 1,703 2,112 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,601 3,283 3,959
17 £,943 1,664 2,066 2,575 3,256 3,921
18 0,934 1,649 2.047 2,552 3,223 3,888
19 0,926 1,636 2,032 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1.593 1.980 2,470 3.121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,457 3,104 3,747
25 0,888 1,575 1,958 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,402 3,037 3,667
30 0,866 i,541 1,917 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2,377 3,008 3,629
33 0,856 1,525 1,897 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,520 1,892 2,362 2,987 3,608
35 0,851 1,516 1,886 2,354 2,979 3,598
34 0 R48 1,511 1,8R1 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,495 1,867 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,858 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,31 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,298 2,903 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,291 2,903 3,507
48 0,823 1.471 1,832 2,290 2,898 3,501
42 8,821 1469 1,830 2,287 2,824 3486
50 0,820 1,466 1,827 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1.461 1,824 2,286 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,276 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,805 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,801 2,226 2,855 3,450
60 0,807 | 1,446 1,802 2,253 2,852 3,444,

Calculado por M.D. Reid em novembro 1942, sendo: gr g B

Tr= Periodo de Recorréncia; e, N= Namero de Eventos considerados. %’

(W A Al
Horcely Fusiiseodé e Pahess
Eageabeing Ll
SEUFRS Vi - Mg
CREA: 1908342011
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Tabela de Gumbel = Fatores de Frequéncia (K)
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Figura 03- Mapa de Isozonas

Entrando com a Isozona “F” no Mapa de Isozonas, onde se localiza o posto em estudo,
obteve-se os percentuais para as relagdes Thora/24 horas e 6 min/24horas, para os referidos tempos

~“'¥W PRSI .,‘...4,2'.. o, by
de reconéncia. A Tabela abaixo expde estas informagdes.

Valores a Correlacionar (%) ;
thora/24horas 6min/24horas
POSTO ZONA 5 10 15 25 50 160 850 100
Candido Mendes F 46,0 455 453 449 445 44,1 13,9 12.4

Tabela §7-Tempo de Recorréncia

Para converter a precipitagdo de 1 dia na precipitacdo para 24 horas, multiplicou-se a
primeira pelo 1,095, como determina a metodologia adotada. Com o valor da chuva de 24 horas e os

percentuais designados para cada Isozonas multiplicam-se esses percentuais pelo valor da chuva

didria e obtém-se ag precipitacSes para | hora e 6 minutos. Assim ag precipitacdes obtidag sio
apresentadas na tabela 08,
- Tempo de \ Precipitacdo (mm)
Recorréncia = 3
Tr (anos) - Diaria ’ 24 Horas ~ 1Hora 6 minutos
5 117,36 128,51 59,12 12,59
10 134,18 146,93 66,85 14,40
15 143,55 157,19 71,21 15,40
25 155,42 170,18 76,41 16,68
50 171,19 187,45 8342 18,37
100 186.81 204,58 90,21 18,00

¥y

T abeia 8-Precipitacdes para 1dia/ 24 horas ¢ para 1hora/6min

C) Curvas de Intensidade x Duragio x Frequéncia

As curvas de Intensidade x Duragdo x Frequéncia foram obtidas através de analogias
com as Retas de Precipitacio x Duracdo x Frequéncia, respeitando-se og temnos de recorréncia

utilizados. Essas estdo apresentadas nos Quadros Qd. 3.2.5 ¢ Qd. 3.2.6.

D) Tempo de Concentracio
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Tempo necessario para que o escoamento superficial, desde o ponto mais distante da
bacia, alcance o ponto considerado. Esse valor determina o tempo em que toda a bacia contribui
para a obra hidraulica. Foi empregada a formula de Kirpich, publicada no Califérnia Culverts

Practice, qual seja:

Para bacia com drea até 80 ha:

L3 3,385
T, =57x ( ]
] H

Para bacia com area superior a 80 ha:

L3 0,385
T =852 ( )
H

e n gy 2R e e daev b o
VUI}.\)\.«ILL{GL;G.U, WeAiE BRLLRRUALID,
- L = extensdo do talvegue principal em km;

- H = desnivel ao longo do talvegue principal em m.

Harorto Froe rveive Pshero

Engentein Civh

BEEDA [ Timon - M
CREA: 1998543811
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ok

1m determina,

(58 55 e 0 2, e 38 *

vista diversos fatores, destacando-se aqueles de origem econdmica, a importdncia e a seguranca que

a obra deve apresentar.

[

O tempo de recorréncia estabelecido por analise de frequéncia indica simplesmente o

b

nrohabilidade

es que uma dada grandeza, ou a pr

A ¥ s 22 e et 424 Vil L W2 ) e bt Loy e

£31y
g o

o

tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na Previsdo de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao numero médio

L .
aclo seia igualada on excedida,

2RI G
SE34

RN * 3

)
fala
5
[N
n
3
]
D
e
e
3
o

Na tabela abaixo se apresentam os seguintes tempos de recorréncia adotados para o

dimensionamento de estruturas de drenagem.

DISPOSITIVOS PERIODO DE RECORRENCIA (anos)

Drenagem superficial 5al0
Direnagem subsuperficial 10
Bueiros Tubulares (como Canal) 15
Bueiros Tubulares (como Orificio) 25
Bueiros Celulares {como Canal) 25
Buvires Celularcs {coms Crificic) 50
Pontilhbes 50

Pontes 100

Tabela 09~ Periodo de Recorréneia

3.2.6-Bacias Hidrograficas

Para o trecho em estudo foi possivel levantar a cartografia da regido, com precisio, para

T

Engenbiin Liv
BEHERA 2 Tioern -
UHEA: 1908533513
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3.2.7-Determinaciio da Descarga de Projeto

Para a determinagdo das vazodes das bacias de contribuicdo deve-se definir o método
conforme as diretrizes fornecidas pelo Manual de Hidrologias Basico para Estruturas de Drenagem

do DNIT, para cada area de contribuigio, conforme a tabela 10.

-
~ AREADABACIA
Até 4,00 kot Método Racional
Entre 4,002 10,00 km? Método Racional Corrigido
Superior a 10,00 km? Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

Tabela 10- Meétodo de caleulo das vazdes das bacias
A) Método Racional

O método consiste na determinagio da descarga méaxima aplicando a seguinte formula:

cH i A
3,6

e

Onde: Q= Vazio de contribuicdo, em m?/s;
C= coeficiente de escoamento superficial (Tabela);
i =Intensidade de chuva, em mm/h;

A=3drea da bacia de contribuicdo, em km?.

Os Coeficientes de Deflivio sdo apresentados a seguir:

Snd 3 ool
Mk?mémm&}i%mm
-Engeniein Ll
BEMERA 7 Timon - MA
BREA 1800503514
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CQndigﬁas: de Ortografia Plano Ondulado Montanhoso
Superficie
C CN C ON C CN
A 0,10 50 0,20 55 0,30 65
Terrenos estéreis e =3 0,20 55 0,30 80 0,40 70
areas urbanizadas C 0,40 60 0,50 65 0,80 75
D 0,60 - 0,80 70 0,60-0,9 75 0,60-1,00 80
A 0,20 45 0,30 50 0,40 60
Cerrados, pastagens B 0,25 50 0,35 55 0,45 65
e matas ralas C 0,30 60 0,40 80 0,50 70
D 0,40 65 0,50 70 0,80 75
A 0,10 35 0,30 45 0,40 50
Culturas e pastagens B 0,20 40 0,35 50 0,45 55
e terraceadas C 0,30 50 0,40 80 0,50 80
D 0,40 80 0,50 &85 0,60 70
A 0,10 30 0,20 40 0,30 50
Culturas terraceadas B 0.15 40 0,30 50 0,40 55
C 0,20 50 0,40 55 0,50 60
D 0,40 80 0,50 85 0,80 70
Onde:
A= Superficie muito permeavel ("LOESS” em camadas espessas);
B= Superficie permedve] ("LOESS" em camadas rasas e areias);
C= Buperficie semi-permedvel (solos siliosos e argilosos);
D= Superficie pouce permeave] (com argilas expansivas e pavmenios).

Tabela 11-Coeficiente de Escoamento Superficial e Valores de CN

B) Método Racional Corrigido

fungdo da seguinte expressido:

f s iﬁ{“{%;ﬁ.g}

Onde: F=Fator de correcio;

A= 4rea da bacia, em ha.

A fOrmula resultante é:

e ixA

@“W?’{f

C) Método do Hidrograma Unitario (HUT)

3

Para a determinagdo de bacias maiores que 10 km* adota-se o Méiodo do Hidrograma _

Unitario Triangular, cujos pardmetros para o calculo de chuva efetiva “R” foram:

H I
§_§‘¢\b~u’ vf u»‘tui
Mareely hﬁmwéj{%ws Flero
Engenbsing Livid
SEUERA [ Timan - 85
DBES: 1998saam.
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Tr=167Tp

Th=267Tp
D

Tp= =+ 067c

Es

Onde: Qp = descarga de pica, em md/s;
R = chuva efetiva, em mm;
A = grea da bacia hidrogrifica, em kim?;
D = duracio da chuva, em hora;

Tp =tempo de pico, em hora;

Tr = tempo de recessio, em hora;

Tb = tempo de base, em hora.

A influéncia da distribui¢do da chuva na area foi considerada utilizando-se a relacdo na
93

area/Chuva Pontual, dada pela formula empirica, segundo a publicagido “Praticas Hidrologicas” do

Eng. Jaime Taborga Torrico:

P =I~w10g—i4~
P A

o i

Onde: A, area base, na qual P=P,;
P..— precipitacio pontual no centro de gravidade da bacia;
w — fator regional, em fungéo das rela¢des chuva/area/tempo de duragdo;

A — area da bacia;
No Brasil, as pesquisas até o momento indicam um valor médio de w=0,10, portanto:

§ =1 -0,10 logA4/25 (Area: 25km’< A < 2.500 km?)

jFo! ,
%i&«%‘(ﬁ;w‘%«@
[ o
Emponne oL iy

BEMENA [ Thoos - #a
CREA: 1908540074
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As ordenadas qi do hidrograma unitario. Para qualquer tempo ti = nD, sdo determinadas
por:
t
q4; =4, xzw,para t; stp
e
t, —t
=gy X—————,parat; >,
t?

O hidrograma de cheia resulta da soma das ordenadas dos hidrogramas parciais,

relativas aog temnos pré-estabelecidos.

A distribuicdo ao longo do tempo, foi estabelecida de acordo com o método

determinado Soil Conservation Service, U.S.A, segundo a relagdo percentagem da altura de chuva/

duracin A chuova efetiva “R” devers ser

D R 3

calenlada em funciio da precipitacio total *“P” na disray
2ICH mn dawrecimtacagtotal P ona dore

total da chuva, através das curvas do complexo Solo/Vegetacio, utilizada pelo “Soil Conservation

Service, Departamento of Agriculture-USA” através da expressio:

_ [P (5989 ) + s08]°
[P+ (20320 3] - 203,2

Sendo:  R= Precipitacdo efetiva, em mm;
P= Precipitagdo total, em mm;

N=Numero representativo do complexo solo x vegetacdo (Tabela 11).

O Método do Hidrograma Unitario Triangular considera que o escoamento unitario €
funcio da precipitacdo antecedente, da impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso da
terra ¢ das préticas de manejo do solo, agrupando todos estes fatores em um sé coeficiente, que

transforma a precipitacdo total em precipitagdo afetiva.

Esses coeficientes foram expressos em funcdo das curvas-namero (CN), que foram

tabeladas da mesma forma que os coeficientes de escoamento superficial.

Os valores de CN estfio apresentados na tabela 11, que ajudou na escolha dos valores,
conforme o Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem do DNIT. Na referida tabela

os quatro grupos hidrolégicos do solo sdo relacionados com a permeabilidade relativa das camada$
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inferiores, apds um periodo prolongado de chuvas intensas, independentemente da cobertura

vegetal, conforme descrito em seguida.

GRUPO A - Potencialidade minima para formacao de defltivio superficial. Inclui areias

em camadas espessas com muito pouco silte e argila e também loess profundo muito permedvel.

GRUPO B ~— Principalmente solos arenosos menos espessos que no grupo A ¢ loess
menos profundo ou menos agregado que no grupo A, porém apresentam infiltragdo acima da média,

apos intenso umedecimento prévio.

GRUPO C- Compreende solos pouco profundos ¢ solos contendo bastante argila ¢
coléides, no entanto, menos que no grupo D. O grupo apresenta infiltragdo abaixo da média, apés

pré-saturagdo

GRUPO D — Potencial maximo para formacdo de deflivio superficial. O grupo influi
em sua maioria, argilas de alto valor de expansdo, incluindo também alguns solos pouco profundos,
com sub-horizontes quase impermeaveis, proximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno
plano, com fraca rede de drenagem, acaba enquadrando-se nesse grupo, apds um periodo

prolongado de chuvas que ¢leva o nivel do lencol freatico para a superficie.
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4 — Projetos
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4.1 — Projeto Geométrico

4.1 — Projeto Geométrico

O projeto geomeétrico teve como objetivo fornecer o alinhamento horizontal e vertical

das ruas em estudo, tomando-se como base os estudos topograficos realizados.

O alinhamento horizontal foi definido a partir do espago existente, resultando larguras
diferentes para as ruas contempladas no projeto. Deste modo, neste estudo foi proposto ruas com
larguras totais variando de 6,00m, 7,00m e 8,00m de guia a guia, sendo que desses valores 0,90m
correspondente as sarjetas de 0,45m presentes em ambos os lados da via, nos bordos do pavimento.
Estdo previstos passeios com larguras também variaveis dependendo do espago disponivel em cada
local. Foram projetados passeios com larguras variando entre 1.50m, 2,00m e 3,00m (localizado na
Rua 17) do lado esquerdo e passeios com larguras de 1,50m e 2,00m do lado direito, considerando o
sentido do estaqueamento proposto.

O alinhamento das vias seguiu basicamente o tracado existente propondo pequenas

correcOes com um eixo no centro da via, estagueado em toda sua extensdo de 20 em 20m.

No projeto em perfil procurou-se aperfeicoar da melhor maneira possivel o tragado
existente ndo se fazendo necessarias correcoes significativas, com excecdo da Rua 06. Por
apresentar processo de erosdo muito acentuado foi necessario prever a recomposicdo da erosdo ¢
adequacdo do greide da rua de forma que as ruas transversais pudessem encaixar na rua em questio
de forma adequada. Em todo o trecho procurou-se projetar um greide fazendo uma concordancia

com as ruas existentes ¢ de forma a evitar grandes movimentos de terra.

Todas as informacdes necessarias a execucdo da via estdo sendo apresentadas no
Volume 2 — Desenhos do Projeto Geométrico, Drenagem, Pavimentacdo e Sinalizagio. A seguir
apresenta-se a relagdo das ruas projetadas com suas principais caracteristicas € a se¢do tipo de

geometria elaborada no projeto:

Momao Extonsio {m) o Larguva (md Pagcein {m) Gols / Sariets

Rua 21 110,00 6,10 LE: 2,00 e LD: 2,00 2%0,45

Rua 06 644,00 7,10 LE: 2,00 e LD: 2,00 2%0,45 b
Rua 06 216,07 6,10 LE: 2,00 e LD: 2,00 2%0,45 %
Rua L 224,13 6,10 LE: 2,00 e LD: 2,00 2%0,45 :
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Rua Projetada
(H2)

Rua L-02

Rua L-02

Rua 20

Rua19
Rua 17
Rua H
Rua L

Av. Formosa

218,47

140,00
75,39
257,00
105,51

¥4 0
Gk ey IR

436,00
147,85
82,63

6,10

5,10
6,10
6,10
6,10

“Aan
Ay A

6,10
6,10
6,10

LE:2,00eLD: 2,00

LE: 1,50 e LD: 1,50
LE:2,00elD: 2,00

 LE:2,00e1D:2,00

FED 0 o 88 0
(RN RSN I R B )P 8

LE:2,00eLD: 2,00
LE: 2,00e LD: 2,00
LE:2,00e1D: 2,00

2%0,45

2%0,45
2x0,45
2x0,45
2x0,45

220,45

2x0,45
2x0,45
2x0,45
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4.2 — Projeto de Drenagem

4.2 — Projeto de Drenagem

4.2.1 - Introducio

Baseado nos estudos hidrolégicos, nas informagdes locais e no projeto geométrico,
definiu-se o projeto de drenagem que teve como objetivo dimensionar, quantificar e especificar os

dispositivos necessarios.

A drenagem existente no trecho estd situada nas proximidades do Centro de Atengdo
Integrada a Crianga ¢ ao Adolescente — CAIC, composta por alguns dispositivos de coleta ¢
tubulagdes para o transporte de aguas pluviais. Na Rua 17 toi constatado a existéncia de uma caixa
coletora ligada a um Bueiro simples tubular de concreto (BSTC) de didmetro D= 1,00m que cruza a
Rua 6 e a um Bueiro Duplo tubular de Concreto (BDTC) de diametro também de D = 1,00m que
intercepta o terreno do CAIC e tem seu langamento seguindo em dire¢do a Av. Formosa. Ainda na
Rua 17, no cruzamento com a Rua 7G, observou-se a existéncia de um BDTC de D =0,80 e,
contornando o CAIC nessa mesma rua, um BSTC de D=0,80m com varias bocas de lobo simples
conectadas. A tubulacdo de 0,80m contorna o Centro de Atengio Integrada e tem seu lancamento na
parte de tras do terreno. Deve-se, ainda, apontar a existéncia de um Bueiro Triplo Tubular de
Concreto (BTTC) com didmetro de D=1,50m na Av. Formosa.

Apesar de ter sido observada a presenca de alguns dispositivos de drenagem, devido &
falta de manutencdo e de um adequado encaminhamento das dguas que desaguam no local por estar
localizado em uma regifio mais baixa, a drenagem existente estd comprometida e ndo pode realizar
as fungdes para as quais foi prevista. As tubulacdes e os dispositivos de captagdo superficial se
encontfram inoperantes por obstrucdo de entulhos e do grande volume de terra carreado pelas
chuvas. O processo de erosdo acentuado nessa area possibilitou o actmulo de uma grande
quantidade de material carreado pelas precipitagdes pluviométricas que impossibilitgi;_’fﬁj% ‘ L{Z«’i
continuacgdo das atividades no Centro de Atencdo Integrada — CAIC. e ’
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Diante o exposto, o Projeto de Drenagem apresentado neste estudo tem como finalidade
a adequada captacio, encaminhamento e langamento das adguas precipitadas, minimizando os
volumes que desaguam nas 4reas mais baixas e diminuindo o efeito do processo erosivo na regido

impactada.
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pelo eixo das ruas, nas dimensdes e comprimentos contemplados no projeto proposto.

4.2.2 — Dimensionamento das Galerias

A partir do estabelecimento do balango das vazdes e a verificagdo do escoamento pelas
sarjetas, efetuou-se o dimensionamento das galerias. Para isso foi utilizada a formula de Manning

associada a equagio da continuidade.

VO
v=Y—"" N Férmula de Manning
n
Q=8.V Equacdo da Continuidade

Onde:
Q = Capacidade de escoamento da galeria;
S = Secdo de escoamento da galeria;
V = Velocidade de escoamento da galeria;
RH = Raio hidraulico;
1= Declividade da galeria;
n = Coeficiente de rugosidade ou coeficiente de Manning.

Conhecida a vazdo “Q” do trecho de tubulagfo, determina-se o didmetro, a declividade
“1” ¢ a velocidade “V”, com valores convenientes ao bom funcionamento das galerias.
Vmin = 0,75 m/se

Vmix = 4,50 m/s
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Essas velocidades limites sdo estabelecidas em funcdo das especificagdes de projeto e

podem ser varidveis caso a caso.

O coeficiente de rugosidade adotado no projeto proposto foi de 0,013 e o tempo de
recorréncia de 10 anos.

4.2.3 — Galerias Projetadas

Com base nos critérios e pardmetros especificados anteriormente, foram projetadas
galerias de dguas pluviais com didmetros variaveis. A capitacio superficial das dguas foi feita
através de bocas de lobo interligadas aos pogos de visita por intermédio de tubulagdes de didmetro

de 0,40 e 0,60 m e conduzidas até as galerias de aguas pluviais.

A rede projetada tem inicio na Rua 4 com uma galeria tubular de D=1,00m e tem sua
dimensfo aumentada para 1.20m antes de chegar na Rua 6. Neste mesmo trecho a dimensio é
aumentada para 1,50m e a galeria recebe também o volume captado na Rua 20 por um ramal
adjacente. Apés receber as aguas captadas na Rua 19 (conduzidas por uma rede tubular com
didmetro de D=0,80m), a galeria passa a ser celular com dimensoes de 1,50m de base por 1,50m de
altura, seguindo com essas caracteristicas até o cruzamento com a Rua 18-A. Anos esse ponto, a
dimenséo da galeria celular é ampliada para 2,00m x 2,00m e em seguida, apés receber as dguas da
Rua 17, ampliada novamente para as dimensdes 2,50m x 2,00m, seguindo dessa forma até o ponto
de langamento da Av. Formosa. Foram previstos dois pontos de lancamentos, ambos fazendo

conexdes com as galerias existentes na parte de tras do CAIC e na Av. Formosa.

A seguir esta sendo apresentado, o resumo das principais quantidades das galerias projetadas com

0s respectivos ramais:

e Diametro D = 400 mm = 549300m
e Diametro D= 600 mm = 526,00 m
e Didmetro D= 800 mm = 131,00m
e Didmetro D= 1000 mm = 221,00m
e Diametro D= 1200 mm = 205,00 m
e Didmetro D= 1500 mm = 270,0? mz 66 9l {,&@ “
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e Didmetro D= 2x1000 mm = 132,00m
e Diametro D= 2x1200 mm = 10,00 m
e BSCCde 1,50mx 1,50m = 224,00 m
s BSCC de 2,00m x 2,00m = 254,00 m

e BSCC de 2,50m x 2,00m = 256,00 m

Totalizando 1.572,00 m de galerias ¢ 1.206,00 m de ramais projetados, ao longo de todo
trecho estudado.

4.2.4 — Resultados Obtidos

As plantas contendo as galerias projetadas estdo apresentadas no Volume 2 — Desenhos
do Projeto Geométrico, Drenagem, Pavimentacdo e Sinalizacdo, assim como os detalhes — tipos
necessarios 4 execugfo da obra. No item 7 encontra-se toda a especificagio técnica dos diversos

dispositivos indicados, para a adequada execucdo dos mesmos.
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4.3 — Projeto de Terraplenagem

4.3 — Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido com base nos Estudos Topograficos e no

Projeto Geométrico, sendo desenvolvidas as seguintes atividades:

® Desenho das segGes transversais;

P
L5 L atoi
Wy

inhoritoram dac ce
M“Um&bubvl;ﬁ‘ RS ESAS AF N

® Planimetria das areas de corte e aterro;

® Calculo dos volumes;

As atividades pertinentes ao Projeto de Terraplenagem foram realizadas por métodos
computadorizados com auxilio de softwares especificos como o AutoCAD Civil 3D. Os resultados

sdo entdo exportados e convertidos em planilhas do Microsoft Excel.

O fator de compactagdo considerado para efeito de calculo foi de 1,25 levando-se em

Conforme o Item 4.1 - Projeto Geométrico as diretrizes para a elaboragfio do greide
foram estabelecidas com a preocupacdo de reduzir, o quanto possivel, os volumes de terra a

movimentar, restringindo-os ao necessério a adequacdo das corre¢des geométricas propostas. Assim

os servigos de terraplenagem visam a complementacdo de passeios, ciclovia e locais fga“mstaé b?;/ Y
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carentes de cotrecdo de greide. Um caso em particular foi o da Rua 6 que possui um acentuado
processo de erosdo resultando, assim, em volumes maiores de corte e, principalmente, de aterro. Os
calculos resultantes demonstram que os servigos de movimento de terra neste trecho representam

quase 80% do total destes servigos previstos para o projeto.

Ressalta-se que ndo foram executados nesta fase do projeto, os estudos geotécnicos,
sendo utilizadas informactes fornecidas pelo CONTRATANTE. Todas as informagdes com relacio

aos quantitativos de volumes e distancias de transporte de materiais estdo apresentadas nas planilhas

de avantitativing
Go guantiatvos,

Nos segmentos em que o aterro sobrepde ao existente, a superficie deverd ser

escarificada e os taludes escalonados em degraus ou efetuados arrasamentos a critério da

fiscalizacdo, de maodo gue a execncio dog aterros seiz em camadag uniformes e devidamente

3 e i = 2L A W AASTALY

compactadas.

Deverdo ser tomados ainda cuidados especiais nos reaterros, em locais de implantagdo
de

galeriae da doniae 31 ¥y v)ie efetuandos.ge nm controle v et
gaI0TEE Oo aouas wnivigye - etati co £-TIO0r0sn
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comnactacia de
compactacan 4e

recalques futuros.

As secOes transversais gabaritadas utilizadas para o cdlculo de volumes serdo

apresentadas no Volume Anexo — Secdes Gabaritadas, O caleule do movimento de terra resnlton

nos seguintes volumes;

s Volume de corte: 7.027,79 m?
2 - Vshime de gterrs 24 86190 m
e Volume de empréstimo: 27.834,20 m®
A seguir estdo apresentadas as planilhas de volume de terraplenagem para cada rua ou trecho
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R RUA 6 -QUADRO4.3.1.3
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RUA 6 -QUADRO 4.3.14
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RUA 17-QUADRO 4.3.2.1
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RUA 19-QUADRO 4.3.3.1
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RUA 20-QUADRO 4.34.1
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RUAL-1-QUADRO4.3.8.1
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RUAL-2-QUADRO4.3.9.1
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RUA projetada — QUADRO 4.3.10.1
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4.4 — Projeto de Pavimentacio

4.4 — Projeto de Pavimentacio

O Projeto de Pavimentacdo foi concebido de forma a dotar as vias constituintes deste
empreendimento, com uma estrutura adequada, procurando atender tanto ao aspecto técnico ditado
pelas normas brasileiras em vigor, quanto ao aspecto econémico voltado a este tipo de
empreendimento. ; “"‘"‘”"(;) < {'7?'7...
A estrutura projetada tem por fungdes basicas: " e
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® Promover uma superficie de rolamento adequada ao trafego proporcionando

conforto e seguranga aos usuarios;

® Absorver ¢ distribuir, de forma adequada, cargas provenientes do trafego ao solo

de fundagfio em niveis compativeis com sua resisténcia;

® Proteger o solo de fundacdo, tanto quanto possivel, dos efeitos adversos das

condi¢des climaticas: formagdo de erosoes, atoleiros € poeira.

4.4.1 Caracteristicas dos Pavimentos Adotados

A partir de soluglo encontrada pelo projetista, foi adotada para este projeto a
pavimentacio em blocos sextavados. Visando a facilidade de obtencio dos materiais necessarios
para a execucéo deste pavimento e de sua disponibilidade na regido préxima ao trecho contemplado

no projeto.

A execugdo do pavimento de blocos sextavados ¢ orientada pela norma NBR 15953,
Pavimento flexivel cuia estrutura é composta por uma camada de base (ou hase e sub-base), seguida
por camada de revestimento constituida de pecas de concreto sobrepostas em uma camada de
assentamento ¢ cujas juntas entre as pecas sdo preenchidas por material de rejuntamento e o
intertravamento do sistema ¢ proporcionado pela contengido lateral realizada através dos passeios

laterais ou meio fio.

Para o dimensionamento do pavimento das vias foram seguidas as orientacdes e
especificacdes das normas mencionadas anteriormente observando o método executivo, 0s materiais

empregados em cada camada do pavimento ¢ as dimensdes indicadas para cada uma.

A seguir apresenta-se a relagdo das vias a serem pavimentadas, com suas dimensdes,

caracteristicas € tipos de servicos previstos indicados:

u.\; .
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As segdes tipos de pavimentagio estio apresentadas em seguida:

i)
I
iofasing 2l
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INSERIR SECAQO TIPO DE PAVIMENTACAO
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5 — Memorias de Calculo

5 — Memoria de Calculo

A seguir apresentam-se as Memorias de Célculo dos principais servigos a serem
executados, propostos no Projeto Bésico visando PAVIMENTACAO E SERVICOS
COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO PATRICIO, SAO
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MARCOS, PQ. ALIANCA E PL. FORMOSA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE
TIMON/MA.

Item 1.0 — Servicos Preliminares

Item 1.1 — Barracio de obras:

(4,00 m x 5,00 m)= 20,00 m?
Item 1.2 — Placa indicativa de obra:
(3,00 m x 2,00 m) = 6,00 m*
ftem 1.3 — Adm. local:
= 6,00 meses
Item 1.4 — Projeto Executivo:
= 1,00 und
Item 2.0 — Terraplenagem
(ver Volume Anexo — Se¢des Gabaritadas)
Item 3.0 — Drenagem
CALCULO DE VOLUME PARA ESCAVACAO DE VALAS
- S g | D L I P LT
¥ LETARSD ” el EUT e Ud . YO VAT
Didmetro Ext{en;:;saa vala Ag:; 8 V?:;? € PVseBls Qua(nut :;ade escavado por total
{m} {m) unidade {m?) |escavado {m?)
0,40 549,00 1,52 1,40 1.235,03 BLS 80,00 10,07 805,60
0,60 526,00 1,76 1,40 1.370.12 BLD 18,00 14,00 266,00
2,80 13100 2,00 2,40 €55,00 ay 8000 17,82 286 50
1,00 221,00 2,24 1,80 935,63 PV tipo 25,00 18,00 450,00
1,20 55,00 2,46 2,20 308,84 PV especial 27,00 26,00 702,00
2¢ 1,00 132,00 3,68 1,70 853,80
201,20 10,00 4,12 1,30 54,80
2,00x2,00 38,00 3,30 2,70 354,88
2,00x2,00 | 256,00 3,80 2,70 2.753,02
Volume ~
s 06+ 3.545,70
TOTAL: 11.672,06

e *Devido a Rua 06 apresentar varia¢des abruptas entre o perfil longitudinal projetado € o terreno

natural, decidiu-se adotar os volumes de escavagio e reaterro direto do AutoCad.
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Item 3.1 — Escavagdo manual de valas em material de 1* categoria:
(Ruas para pav em bloco sextavado)
(6.742,57 m) x 0,20 m x 0,10 m (Guias) = 134,85 m?
(6.742,57 m) % 0,40 m x 0,10 m (Sarjetas) = = 269,70
mS
145,60 m x 0,80 m % 0,10 m (sarjetdo) = 11,65
m.?v
Total = 416,20 m®
ftem 3.2 — Escavagao mecanica de valas em material de 1° categoria:
Total (ver quadro anterior) = 11.672,06 m?®
CALCULO DE ARFA PARA ESCORAMENTO DE VALAS
TUBOS Didmetro {m) | Extensdo{m) | Altura{m) | Lados davala {n?) | Area (m?)
0,60 526,00 1,48 2,00 1.556,96
HRGH 131,06 2,58 2,00 655,00
1,00 221,00 1,89 2,00 835,38
1,20 55,00 2,29 2,00 251,90
201,00 132,00 1,77 2,00 467,28
291,20 10,00 1,33 2,00 26,60
2,00-2,00 38,08 2,83 2,80 215,08
2,50%2,00 256,00 3,24 2,00 1.658,88
TOTAL 5.667,08
TOTAL OBS: utilizar a forma quatro vezes 1.416,77
Ttem 3.3 — Escoramento continuo de valas
1.416,77Tm* < 70 % = 991,73 m?
Item 3.4 — Escoramento descontinuo de valas (para h < 2,00m)
1.416,77 m* x 30 % = 425,03 m*

Item 3.5 — Execugdo de colchdo de pedra bruta socada manualmente:

TUBOS Extensio (m) Espessura do Largura do
Diametro {m) colhdo {m) bergo {m)

Volume {m?)




0,40 548,00 0,20 0,72 78,05
0,60 526,00 0,20 0,96 99,98
0,80 131,00 0,20 1,20 31,12
1,00 221,00 0,20 1,44 63,01
1,20 205,00 0,20 1,66 67,37
1,50 270,00 0,20 1,98 106,90
201,00 132,00 0,20 2,88 76,02
201,20 10,60 3,20 3,32 6,63
1,50x1,50 224,00 0,20 2,00 83,59
2,00x2,00 254,00 0,20 2,50 126,99
2,50%2,00 256,00 0,20 3,00 153,59
igiaL 900,45
Item 3.6 — Execucio de bergo em concreto magro (lastro):
TUBOS Didmetro Extenso (m) Volume de concreto Volume {m?)
{m) {(m*/m)
0,40 549,00 6,10 82,35
0,60 526,00 0,20 120,98
0,80 131,00 0,25 40,61
1,00 221,00 0,30 88,40
1,20 205,00 0,40 102,50
1,50 270,00 0,50 175,50
291,00 132,00 0,60 105,60
291,20 10,00 0,85 10,00
1,50 x 1,50 224,00 0,20 44,80
2,00x 2,00 254,00 0,25 63,50
2,50 % 2,00 256,00 0,30 76,80
TOTAL 748,85

Ttem 3.7 — Execugdo de boca de lobo simples:

Corregnonde a0 niimero de hocas |

e e L g D

Total =

evantado no o

Item 3.8 — Execucfo de boca de lobo dupla:

roietn:
roleto:

80 un.

19 un.

Engentwin Divi
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Item 3.9 — Execugdo de boca de lobo tripla:

Corresponde ao niimero de bocas levantado no projeto:

Total=

Item 3.10 — Execuc8o de PV-Tipo com tampdo de FoFo:

Carreennnde an nitmero de PV ¢ levantadns na nroistn
L Orresnonae an i gde Py s ievar P

rresnon ero itados no projeto.
Pogo de Visita Quantidade
PVI-02 1,00
PVI-04 1,00
PVI-06 1,00
PYi-08 1,06
PVI-10 7,00
PVI-11 1,00
PVI-12 3,00
PVI-18 4,00
FYE-GL 8,50
PVE-0O2 0,00

Corresponde ao niimero de chaminés levantadas no projeto.

Bocn de Visita Quantidade
CPv-01 19,00
CPV-02 0,00

Ttem 3.11 — Execugdo de PV-Especial;

Corresponde 20 nim

, .
ero de PV’s levantados no proieto,

Poco de Visita Quantidade
PVi-03 1,00
PVI-15 18,00
PVI-17 0,00
V18 0,00
PVE-D1 3,00
PVE-02 8,00

Corresponde ao numero de chaminés levantadas no projeto.

Paro de Visita Quantidade
CPV-01 29,00
CPV-02 0,00
CPv-03 0,00
CPV-04 0,00

74
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Item 3.12 — Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para galerias:

Corresponde a quantidade de tubos levantada no projeto.

Tubos Didmetro {m) Comprimento {m)
0,40 549,00
0,60 526,00
0,80 131,00
1,00 271,00
1,20 225,00
1,50 270,00

Item 3.13 — Execucéo de galeria celular de concreto armado:

Corresponde a quantidade de galerias celulares levantadas no projeto.

Galeria Celular de Comprimento {m)
Concreto {seches] P
1,50%1,50 478,00
2,00x2,00 256,00
2,50x2,00 0,00

Item 3.14 — Execugdo de Bocas Tipo NT (sec¢des variaveis)

Corresponde a quantidade de bocas levantada no projeto.

Botas Tipo NT {(segles) Quantidade
2¢1,20 1,00

Item 3.15— Reenchimento de valas sem fornecimento de terra com apiloamento:

TURNE Nidmatre | Volume pcravadn Fytensin Vnlume dn titho + ;
(m) (m) (m) bergo (m?) Volume {m?)
0,40 1.168,27 543,00 0,50 893,00
0,60 1.296,06 526,00 0,90 822,00
0,80 628,00 131,00 1,40 444,00
1,00 891,00 221,00 2,00 443,00
1,20 297,00 55,00 2,40 165,00
291,00 825,00 132,00 3,60 349,00
201,20 53,00 10,00 4,80 5,00
2,00%2,00 338,00 38,00 6,20 102,00
2,50x2,00 2.626,00 256,00 9,00 322,00
Rua 06 3.545,70% Reaterro = 1.040,41*
TOTAL | 459400

» *Devido a Rua 06 apresentar variagdes abruptas entre o perfil longitudinal projetado e o-erreno- é) & Z/ (//zj Z,

natural, decidiu-se adotar os volumes de escavagio e reaterro direto do AutoCad. , .

Engeniis Civiy
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Item 3.16 — Execucdo de caixa coletora especial (CCE - 01):

{un= 1 an.

Item 3.17 — Remocio de terra excedente (DMT = 10,00 km)
(11.672,06 m®— 4594 00 m?) x 1 20 (apiloamento) x

e

1,50 (densidade) > 10,00 (DMT) = 138.021,00 tonxkm

Item 4.0 — Pavimentacio

Item 4.1 — Pavimento de Pecas Pré Moldadas em Concreto

Item 4.1.1 — Regularizacido do subleito
MEMORIA PLANILHA

Ttem 4.1.2 — Base estabilizada granulometricamente sem mistura
MEMORIA PLANILHA

Item 4.1.3 — Escavacfo e carga de material de 1* categoria — (Base)
MEMORIA PLANILHA

Item 4.1.4 — Transporte de material de jazida (DMT = 10,00 km) —
MEMORIA PLANILHA

Item 4.1.5 — Piso em bloco sextavado 25 x 25 cm, em concreto 35Mpa, e= 6 cm
MEMORIA PLANILHA

Item 4.1.6 — Fornecimento e assentamento de meios fios:

Projeto de Pavimentacio

(6.742,57) = 12.077,14.m...
%j o k‘é’yé

Item 4.1.7 — Execucdo de sarjetas de concreto:

i £ 5
§j¢““m§ "t
Sl Fredciven de i Paghery
Ennonbmin Givly
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Projeto de Pavimentagdo

(6.742,57) =

Item 4.2 — Recomposicio de pavimento asfaltico

VER MEMORIA PLANILHA

Item 4.2.7 — Execucdo de sarjetdes de concreto:

145 60 m =

Item 4.3 — Calcada:

VER MEMORIA PLANILHA

77

12.077,14 m
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6 — Planilhas de Quantidades

A seguir apresentam-se as Planilhas de Quantidades dos principais servigos a serem

COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO PATRICIO, SAO
MARCOS, PQ. ALIANCA E PL. FORMOSA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE
TIMON/MA.

executados, nronostos no  Proieto Risico visando a PAVIMENTACAOQ E SERVICOS

Lembrando que foram elaboradas duas solugSes para o projeto de pavimentagdo, estardo

sendo apresentadas as Planilhas de Quantidades de cada alternativa:

s  Alternativa: Solucio em pavimento de bloco sextavado.

& oLl
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6.2 — Planilha de Quantidades
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COMPOSICAO DA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO

OBRA: OBRAS DE PREVENGAO PARA REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES DA AREA DO GROTAO DO BAIRRO PEDRO PATRICIO {PROXIMIDADES DO CAIC})
NA CIDADE DE TIMON/MA.

MUNICIPIO: TIMON - MA

ftem Descricdo dos servicos Unid. Quant. SINAPI(FEV/18} RSynr RSpspci BSrora
1.0 PROJETO PLANIALTIMETRICO RS 274.264,46
11 MAD DE OBRA
A CAMPO
ENGENHEIRO h 28,29 34780 94,37 2.669,61
TECNICO h 36,000 532 18,56 668,16
TOPOGRAFO h 36,000 7592 36,44 1.311,84
AUXILIAR TOPOGRAFIA h 36,000 244 14,88 535,68
8  GABINETE
ENGENHEIRO h 36,000 34720 94,37 3.397,32
CADISTA/CALCULISTA h 36,000 2359 52,84 1.902,24
10.484,85
SUBTOTAL DA MAQ DE OBRA COM LEIS SOCIAIS {71,81%): 7.529,17
CUSTO HORARIO TOTAL DA MAO DE OBRA:  18.014,02
12 LOCOMOGAO - EQUIPE DE CAMPO Unid. Quant. Réynir RSpanciar
CAMINHONETE h 200,000 92137 24,75 4.950,00
COMBUSTIVEL - DIESEL i 426,569 4221 3,74 1595,37
1.3 EQUIPAMENTOS
ESTACAO TOTAL CLASSE 2 h 20,000 7247 2,09 41,80
SUBTOTAL DOS MATERIAIS: 6.587,17
CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA + EQUIPAMENTOS: 24,601,189
DESPESAS GERAIS E MATERIAIS DE CONSUMO (6,00%]) 1.476,07
CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA + EQUIPAMENTOS + DESPESAS GERAIS:  26.077,26
SUBTOTAL MENSAL:  26.077,26
SUBTOTAL (DIA-CONSIDERANDO 8 DIAS TRABALHADOS):
SUBTOTAL LEV. PLANIALTIMETRICO (CONSIDERANDO UMA PRODUTIVIDADE DE 3,973566 km/DIAJ):  226.721,06
CUSTO COM BDI (20,97%):  47.543,41
CUSTO TOTAL DO LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO:  274.264,46
2.0 ELABORACAC DO ORCAMENTO, COMPOSICOES UMITARIAS DE CUSTO, MEMORIAIS E ESPECIFICACDHES RS AAT322
23 EXPRESSO PELA RELACAO: R= X{Qix P} + DD {1+ A} + CO
22 QUANTIDADE DE DOCUMENTOS DE CADA TIFO Qi) un 1,00 3,372,29 3.372,28
23 PRECO UNITARIO DE CADA TIPO DE DOCUMENTO un 1,00 3.372,29
P=CD(1+ES) {1+ DI {1+L) {1 +EF{1+1)
A CUSTO DIRETO DE SALARIOS {CD) 1,00 1.962,80
CD = {{Sm / Nh) x ht]
SALARIO BRUTO MENSAL (Sm} més 5.888,40
NUMERO MEDIO DE HORAS UTEIS POR MES [Nh=Nd x J} h 24,00
NUMERO MEDIO DE DIAS UTEIS POR MES DURANTE O ANO dia 8,00

(nd)
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COMPOSICAO DA ELABORACAC DO PROJETQ EXECUTIVO

JORNADA DIARIA DE TRABALHO {J) h 8,00
QUANTIDADE DE HORAS TRABALHADAS NO SERVIGO (ht) h 8,00
8  ENCARGOS SOCIAIS (ES) % 71,81 1.409,49
24 DESPESAS DIRETAS (DD) % 3,74 126,12
25 TAXA DE ADMINISTRACAG (A} % 3,81 4,81
25 CONTIGENCIAS % 5,77 194,58
CUSTO TOTAL DA ELABORACAC DO PROJETO:  3.697,80
CUSTO COM BDJ (20,97%): 775,42
PRECO UNITARIO TOTAL:  4.473,22
CUSTO TOTAL DA ELABORACAO DO PROIETO BASKOD RS 278.737.68
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Chdigo
Descrigio
Data
Estado
Unidade
Vedor sem
Vator com

£F

codigo

101185
BIMAP

91170
SINARY

91173
SEAPL

o134
SINAPE

51852
BAPL

$1882
BINAPE

870
SINAR

Figa
SRAR

92022

SE54%
RIbAR

#3358
BinaR
94210
SAP

QaB5%
BinAPY

BE240
SBiart
45241
BINAP
BINAP
46995
BRNAPY
T5HE
BINAR)
28441
SINARL

SBaLz
BINAR

B445
SHAR
SINAPT

BE4BS
HIBAPE
Q001458
SRIAP

COMP. 603
CO3-ALT

Maranhan
i

776,96
758,42
Descricio

ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM BLOCO ESTRUTURAL DE CONCRETO,
DE14XI9X20CHM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONFIRA 4F HSOA90.

FIXAGAC DE TUBOS HORIZONTAIS DE PVC, CPVC QU COBRE DIAMETROS
MENORES DU IGUAIS A 40 MM OU ELETROCALHAS ATE 15088 DE
LARGURA, COM ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPO 0 172, FIXADA EM
PERFILADO EM LAJE, AF 0512015

FIXAGAC DE TUBOS VERTICAS DE PPR DIAMETROS MENORES OU IGUAIS
A 40 MM COB ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPC D 1/2°, FIXADA EM
PERFILALG EM ALVENARIA, AF. 0572015

PORTA £48 ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAD,
FIRACAD COM PARAFUSOS - FORNECIMENTD B INSTALACA, AF_1212019

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PYC, DN 20 Wit { 127), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORMECIMENTOE
ISTALACRC AF 19918

ELETRODUTO RIGIDO ROSTAVEL, PVC, DN 20 MM (1227), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADC EM FORRO - FORNECIMENTG £ INSTALAGAC,

RAE 425 .

ELETRODUTC RIGIDO ROSCAVEL, FYC, DN 20 MM (17273, PARA CIRCUITOS
TERMINALS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E IMSTALAGAD.

AF AFOVS

CARG DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 15 MW, ANTHCHAMA 450750 V.

Composigdo Emp - COMP. 003

Tipo

FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS

INH - INSTALAGOES HIDROS
SANITARIAS

iNHi < INSTALAGOES RIDROS
SANITARIAS

ESQV -
ESQUADRIASFERRAGENSVIDROS

INEL - INSTALAGAD
ELETRICAELETRIFICAGAGE
1 LMBACED FYTERNA

INEL < INSTALAGAG
ELETRICAELETRIFICACAOE
i TRAINAGEN FXTRRNA

INEL = INSTALACAD.
ELETRICAELETRIFICAGAO E
1 RANACEO Y TR

INEL - INSTALACAO

PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO B INSTALACAG. AF. 1212015 ELETRICAELETRIFICAGAD £

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10
A, INCLUINDD SUPCRTE E PLACA < FORNECIMENTO E INSTALACAC

AF A0S

TRAMADE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DEATE2
AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA
QU TERMOACUSTICA, INCLUBO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2018

ESCAVACAG MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1 RM AR (20N

TELBAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO £25 MM, COM
RECOBRIMENTO LATERAL DE 114 OE ONDA PARA TELHADO COM
OLINAGAC MAXIMA DE 10°, COM ATE 2 AGUAB, INCLUSO IGAMENTS.

AR DFANTG

JANELA DE ACO TIPC BASTULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE,
FERRAGENS E PINTURA ANTICORROBIVA, EXCLUSIVE VIDROS,
ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCC. FORNECIMENTO E INSTALAGAO:
AT 1904G

HRANACAC PYTERNA

NEL < INSTALAGAC
ELETRICNELETRIFICAGAGE
HURNATAC EXTERNE
COBE - COBERTURA

MOVT - MOVIMENTO DE TERRA
COBE-COBERTURA

£8QV -
ESQUADRIASFERRAGENSVIDROS

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM FISOS. LAJES SOBRE SOLO FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS

Ol RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2018

LABTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS

Ol RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

CONDULETE DE PVG, TIFO B, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN
25 MM (3147}, APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAD. AF_ 1172016

REATERRO MANUAL APILOADO COM BOQUETE. AF_ 1012017

LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, GOM 2 LAMPADAS TUBULARES
FLUORESCENTES DE 36 W, COMREATOR DE PARTIDA RAPIDA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO: AF. 02/2020

PAREDE DE MADEIRA COMPENSADA PARA CONSTRUGAD TEMPORARIA
EM CHAPA SIMPLES, EXTERNA, COM AREA LIGUIDA MAIOR OU IGUAL A
A RERCVEC . AR NRHR

PAREDE DE MADEIRA COMPENSADA PARA CONSTRUGAD TEMPORARIA
El CHAPA BIMPLES, EXTERNA, COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6 M, SEM
VR AR SREIAR

PAREOE DE MADERA COMPENSADA PARA CONSTRUGAC TEMPORARIA
EM CHAPA SIMPLES, EXTERNA; COM AREA LIQUIDA MAIOR OU 1GUAL AS
AR O VR AR OSIONAR

PAREDE DE MADEIRA SOMPENSADA PARA CONSTRUCAO TEMPORARIA
EM CHAPA SIMPLES, EXTERNA, COM AREA LIGUIDA MENOR QUE 8 M2, COM
WA AR BRONIR

APLIGAGAT MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA B8
PARFOIFS MIASNEMADS AF DRPO1S

FERROLHO £OM FECHG { TRINCO REDONDO, EM ACO GALVANIZADG /
ZINCADO, DE SOBREPOR, COM COMPRIMENTG DE 8° £ ESPESSURA
BAINIAED FYA CHARS DR 1 80 AA

INEL - INSTALAGAO
ELETRICAE(ETRIFICAGAO €

T HAINACAN EXTERMA

MIOVT - MOVIMENTO DE TERRA
INEL - INSTALAGAC
ELETRICNELETRIFICAGAO E
LUMINAGAO EXTERNA

CANT - CANTEIRC DE OBRAS
CANT = CANTEIRQ DE OBRAS
CANT - CANTEIRD DE OBRAS
CANT - CANTEIRO DE OBRAS

PINT<PINTURAS
Materizl

Unidade

e

1

Un

UN

UN

Valor sem
Desoneragiio
763,98

257

490,18

559

738

787

i

701,08

13,34

2225

2138

3432

110,53

12875

126,12

149,29

181,08

1280

1318

Valor com
Desoneragio
730,71

251

127

48899

538

598

107

1986
S0.20
53,52

88849

1288
2414
720,23
3043
10628
12144
12355
14597
18563

12,08
13,18

Coeficliente

60,0417

0,1325

01722

0153

o882

1225

G172

DE7ES

90662

1,719

Go404
17182

0,0862

00093

1811

10,1325

00108

06,0662

05138

6,5911

28023

05255

50648
00862

Valor sem’  Valor com
Desoneragic Desoneraglo
31,85 3047
035 033
o023 a2t
7459 7481
038 0,38
(X7 oz
132 121
176. 170
252 238
34,50 WIS
2,28 202
9341 9201
46,41 4544
942 011
3381 3194
283 268
036 028
7.3% TR
63,58 6237
7454 7301
11877 117,11
11952 118,41
5381 6103
087 87



OBRA: PAVIMENTACAD E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAQ DOS BAIRROS PEDRO PATRICIO, SA0 MARCOS, PQ. AUANGA E PL. FORMOSA

{(PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA. % ?”im&m
MUNICIPIO: TIMON - MA o
TEM DISCRIMINAGAG DOS SERVICOS BAIRRO oBs GE,D T
nicio I FINAL
ANEXO |
10 |PAVIMENTACAG DE VIAS URBANAS
11 |PAVIMENTACKO EM BLOCOS INTERTRAVADOS
111 [RUAZL PE. PATRICID Trecho cam OAC ;:iiiifg :m:g;; 116,00
142 [RUAGS {LESTEY-T1 pE. PATRICIO Trecho com OAC 232333;-,’, ;; ;iz’gii’g G400
1,13 |RUA 06 (LESTES - T PE. PATRICIO trecho com OAC ;ﬁi;;ii; ;ﬁﬁiﬁ?j 216,07
114 lRUAH2 BE. PATRICIO Trecha com GAC mjﬁ; ;i’:i:i X 21847
138 jRUAL PE; PATRICIO Trechda com OAC ;ﬁiﬁﬁ; mﬁ; 324,13
116 IRUALZTHEKT = 475,00 M) PE. PATRICIO ;’?ﬁf’gﬁn i ;mg:; mﬁ;
147 |suALz-TH PE. PATRICIO trachs com OAC ;2?23; ;ﬁii;:;é 75,39
118 {RuA20-TRECHOT s, pATRICIO trecho com OAC m;‘;; xﬁﬁg 357,00
LIS RUA 18- PARTE ALTA PE. PATRICIO Trecha tom OAC m; i' ;ﬁ“;gf;; 105,54
$1.10 |RUA 1B SE. PATRICIO imﬁ :zg;:g 111,00
1021 {RUB AT {XT = 212,00 M) pE PATRICIO ;g":ﬂ?:}g;a Zﬁ;ﬁgg ;ﬁg’gg :
LLAZ [RUALT TH PE. PATRICIC szfé ;ﬁi’;ﬁ; 118,00
i
1143 {RUAH PE. PATRICIO Trochs com OAC g?;i;:ﬁé f;gj;; 223,00
1114 | AV FORMOSA (EXT = 111,00 M} BE. PATRICIO ;;f;;im;‘;;fm img ;Z:g;;;
1115 [RUAN PE.PATRICIO . gﬁiﬁ;ﬁg Zﬁ;ﬁzﬁ; 2000
1116 [RUA 18 - BAIXA PE. PATRICIO ;ﬁ;’gﬁiﬁé ;i;;;gﬁ; 146,80
13,17 |RUANS TRECHO & PE. PATRICIO ;ﬁﬁi‘ig ;ﬁgﬁ;‘; 250,00
1428 TV PALESTING PE. PATRICIO ﬁiﬁi:ﬁ; ;ﬁi;;fg 85,00
1118 |RUA PALESTINA PE. PATRICIO ;i:ﬁizﬁ; ;iﬁg‘g’s" 12p,00
1120 |BECO 14 A0 MARCOS ;ﬁg‘ﬁ 4/ ;:32?@; 110,00
1121, |ALBINOAN OSORIO SHO MARCOS mﬁg ;"fsggé 190,00
1122 [RUAIS SR MARCOS ;:gggfg; ;‘gﬁi;i; 0,00
1123 [RUAJCSE BATISTA $SAG MARCOS mﬁ ;:ii;ﬁ;’ 106,00
1135 |PROIETAGA FORMOSA ¥L. FORROSA ;?3?1?13_3:; m;;; 346,00
1126 N4 PE, PATR g ;ﬁgﬁé’;” ;i?gfz 160,60
1.1.27 N5 PE. PATRICIC ;iiggg: ;2??;; g 13000
1.1.28 N7 PE.PATRICIO gﬁ‘;’! ;Zgggj; 130,00
1,3.39 |RUAF PE.PATRICIO gi?;;; :ﬁi:ﬁ; 210,00
1132 |RUAiooo [P FoRMOSA m :iiiég 256,80
1,133 {RUA 1001 L FORMOSA mg ;jii:;g; 160,00
1138 [RUAIDOS PL. FORMOSA m;; mﬁﬁ; 90,00
1435 |RUAIO04 PL. FORMOSA ;ﬁiﬁg ;‘zgiﬁ 9! 17000
1136 |BECO T001 PL. FORMOSA ;m mﬁg ;{ s300
1,137 |RUA AUANCA - T01 PLFORMBSA m ;:gizzgg 20100
TOTAIS 563057

T eerfn

& Uliveten
Engeateine Divlt
WEFRA [ Timos - 48

DRER: 100E54304-1



MEMORIA DE CALCULO 1
OBRA: PAVIMENTACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANCA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.
1 Servigos Preliminares
1.1 Barracéo
L= 4,00 X 5,00
| L= 20,00 e ]
1.2 Placa de Obra em chapa de ago galvanizado
L= 2,00 X 3,00
L= 6,00 m oo
1.3 Adm Local
L= 6,00 X meses
[ L= 6,00 meses |
1.4 Projeto Executivo
L= 1,00 X und
booob= 1,00 und |

_ Engenheire Civil
BEWFRA / Timon - MA
CREA: 1908543011




MEMORIA DE CALCULO 2

OBRA: PAVIMENTACAOQ E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANCA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

2.1

2.2

23

24

Terraplanagem preventiva - CONTENGAO DE EROSAO

Escavac8o e carga de material de 1a. cat.(corte)

C=

QUADROS DE VOLUMES

7.027.70

mz

Escavagio e carga de material de 1a. Categoria (ATERRO)

A=

QUADROS DE VOLUMES

27.834,20

mﬁ

|

TRANSPORTE COMERCIAL (EMPRESTIMO)

F=

QUADROS DE VOLUMES

434.213,62

m3

Compactacéo de Aterro a 100% Proctor Normal

COMP .=

C+A

34.861,99

ma

|

Mi}g

ngeaheire Civii

BEWFRA / Timon - M
CREA: 190854301.1
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MEMORIA DE CALCULO 4

OBRA: PAVIMENTAGAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO
PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANCA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

PER RUAS

5.630,57

APAV =

11.261,14

m

Marcelo Frasciseo

Engenheir Ciy
BEINFRA /T vil
CREA

4.0 PAVIMENTACAO
444 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE
T ESPESSURA
APAV = 34.793,18
APAV = 3479318 oy
44.2 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com
e material de jazida (10CM)
APAV.= 34.793,18
APAV = 347932 me
41.3 ESCAVACAD E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA (20CM)
APAV = 34.793,18
APAV= . 347932 m’
4.1.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M° (DMT=10KM)
Ve 3.479,32
APAV = 3479318  Mm
14,15 PAVIMENTAGAQO EM BLOCO SEXTAVADO (QUADRO DE RUAS)
APAY = 34.793,18
APAV=_ 34.793,18 m
4418 MEIO-FIO (QUADRO DE RUAS)
PER RUAS 5.630,57
APAV=  11.261,14 m Lo 66
447 SARJETA (QUADRO DE RUAS)

e

Olveira Pagheco

ron - A

: 1908543071




MEMORIA DE CALCULO 4

OBRA: PAVIMENTAGCAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO
PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANGA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

4.2.1 Aquisicdo de cap 50/70
EXT= 798,00 L= 2,50 e= 0,04 D= 2,18
V. 12,01 T C= 0,07
4.2.2 Agquisicdo de emulsdo asfaltica rr-ic
EXT= 798,00 L= 2,50 C= 0,00045
V. 0,90 T
4.2.3 Transporte Cap 506/70
V. 12,01 T
4.2.4 Transporte de emulséo asfaltica rr-1c
V. 0,90 T
4.2.5 IMPRIMACAO
APAV= 1.895,00 T
4.2.6 CBUQ
" |A= 1.995,00 E= 0,04 D= 2,40000
V. 191,52 T

ﬁhmfafm risen :

§f¥§m¥wim Civil
BEWNFRA / Timon - 88
CREA: 190854307 .9




A i
i

MEMORIA DE CALCULO 3

OBRA: PAVIMENTAGAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANCA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

MACRO DRENAGEM PREVENTIVA (CONTENGAO DE EROSAOQ)

(Ruas para pay em bloco sextavado)

Item 3.1 — Escavagio manual de valas em matenial de 1° categornia:

%z;
Mareels Fra

{(6.742.57 m) = 0.20 m = 010 m (Guias) = 13485 m?
(674237 m) x 040 m =< 0,10 m (Sarjetas) = =269.70
m«’-
143,60 m = 0,80 m x 0.10 m (sarietio) = 11,65
m}‘
Total = 431620 w’®
Ttem 3.2 ~ Escavacio mecanica de valas em material de 1° categonia:
Total (ver guadro anterior) = 51.5’?2386 m?
Item 3.3 — Escoramento continuo de valas
141677 m* = 70 % = 991,73 m?
Item 3.4 — Escoramento descontinuo de valas (para h < 2.00m)
141677 m* = 30 %= 425,03 m?
Item 3.5 — Execucdo de colchio de pedra bruta socada manualmente:
TUBDS . . Ezpeszura do Largurs do 3
Dismetro (my | BIEmsEoIm L - isotmy | berco(my | Yolume(m])
0,40 549,00 0,20 0,72 79,05
0,60 526,00 0,20 0,96 99,98
0.80 131,00 0,20 1,20 31,12
1,00 221,00 0,20 1,44 63,01
1,20 205,00 0,20 1,66 67,37
1,50 270,00 0,20 1,98 106,90
281,00 132,00 0,20 2,88 76,02
291,20 10,00 0,20 3,32 6,63
1,50x1,50 224,00 0,20 2,00 89,55 P
2,00%2.00 254,00 0,20 2,50 126,99 i
2.50%2.00 256,00 0,20 3,00 153,59
TOTAL

e 2

ﬁﬁg@mm m
ssmma ¥ Timgf

1m«m4



MEMORIA DE CALCULO 3

OBRA: PAVIMENTACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANGA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

Item 3.6 ~ Execucdo de berco em concreto magro (lastro):

TUBOS Didmetro Extensdo (m) Volume sﬁ:: concreta Volume (m?)
{m} {m*/m}
0,40 548,00 0,10 BZ.325
.60 52600 0,20 120,88
0,80 131,00 Q.25 43,61
1,60 225,00 0.30 82,40
1,20 205,60 0,40 102,50
1,50 276,00 .50 175,50
291,00 132,00 0,60 105,60
281,20 10,00 0,85 10,00
1,50 =150 224,00 0,20 44 80
200 % 2,00 254,00 0.25 63,50
2,50 =200 256,00 0,30 76,80
TOTAL 748,95

Item 3.7 — Execucéo de boca de lobo simples:
Cosresponde ao nimero de bocas levantado no projeto:

Total = 80 un.

Item 3;,8 — Execucdo de boca de lobo dupla:
Corresponde ao ntiimero de bocas levantado no projeto:

Total = 1% un.

Item 3.9 — Execuciio de boca de lobo tripla:
Corresponde ao nimero de bocas levantado no projeto:

Total= 50 un.

Irem 3.10 — Execucio de PV-Tipo com tampio de FoFo:
Cormresponde ao nimero de P33 levantados no projeto.
Poco de Visita Cuantidade
PVI-DZ 1,00
PYi-04 1,00
PWVI-06 1,00
PVI-08 1,00
PUI-10 7,00
PWi-11 1,00
PV~ 2 0,00
P18 0,00
PVE-D1 8,00
PYE-Q2 0.00
Engenbein Civit

BEWNFRA 7 Timps - 8
CREA: 190654301 1"



MEMORIA DE CALCULO 3

OBRA: PAVIMENTACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANGA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

g Corresponde ao numero de chaminés levantadas no projeto.

Poco de Visita Quantidade
CPW-01 18,00
CRY-02 o Rala]

Frem 2,11 — Execucio de PV -Especial:

Corresponde ao ntmero de PYs levantados no projeto.

Pogo de Visita Tuantidade
Py 1.00
FAR e S 18 00
Pyi-17F .00
PR3 8 0,00
PVE-QZ o2 00
BPYE-D2 .00

Corresponde ao nimeroe de chaminés levantadas no projeto.

Pogo de Wisita CGuantidade
PN 25,00
P32 Q.00
-0 000
O ] £.00

Item 3.12 — Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para galerias:

Corresponde a guantidade de tubos levantada no projeto.

Tubos Didmetro {m) Comprimento {m)
0,40 545,00
0,80 528,00
080 131,00
1,00 271,00
1,20 235,00
1,50 276,00

Item 3.13 ~ Execuglo de galeria celular de concreto anmado:

Corresponde & quantidade de galerias celulares levantadas no projeto.

Galeria Celular de

Concreto {secbes)

Comprimento {m)

1.50=3,50 &78,00
2. 00x2 00 255,00
2.50=2 00 8,00

Ttem 3.14 — Execucdo de Bocas Tipo NT (seqdes varidveis)

Corresponde a quantidade de bocas levantada no projeto.

Bocas Tipo NT {se¢bes) Ouantidade . h} % A
' Y
293,20 1,00 { . é
Item 3.15- Reenchimento de valas sem fornecimento de terra com api im&imm
BEWIFRA | Tismen - M4

CREA: 190854%0Y.9



MEMORIA DE CALCULO 3

OBRA: PAVIMENTAGCAO E SERVICOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAOQ DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANCA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

e e o e e e e e e i e et g e e e
TUBOS Didmetro | Volume af;aw&da Extjanséc Volume dc? tubo + Volume (m¥)
{nt} {m®) imj bergo (m")
0,40 116827 548 00 0,50 883 00
G680 1.296 06 526,00 3,56 822,00
0,80 628,00 131,00 1,806 444 00
1,00 B931,00 231,00 200 445 DO
1,20 287,00 55,00 2,40 185,00
281,00 825,00 132,00 3,60 345 00
201,20 53,00 10,00 4,80 5,00
200x2,00 338,00 3800 £,20 102,00
2,50%2 00 2.62600 256,00 8,00 322,00
Rua (6 5545 70 Reaterro= 1.040,41°
TOTAL | 459400
1 «  *Devido a Rua D6 apresentar variacBes abruptas entre o perfil longitudingl projetado ¢ o terreno Volume
i natural, decidiv-se adotar os vohumes de escavagdo e reatervo direto do AutoCad. total
=scavado {m®)
0,4 549 1,52 1,4 1.168,27 BLS 80 10,07 805,6
0,6 526 1,76 1,4 1.296,06 BLD 19 14 266
0,8 131 2 2,4 628,3 BLT 50 17,93 896,5
1 221 2,24 1,8 891,072 PV tipo 25 18 450
1,2 55 2,46 2,2 257,66 PV especial 27 26 702
241,00 132 3,68 1,7 825,792
201,20 10 4,12 1,3 53,56
2,00%2,00 38 3,3 2,7 338,58
2,00x2,00 256 3,8 2,7 2.626,56
Volume - Rua 0 3.545,70
TOTAL: 11.672,06
TUBOS l Volume de
Didmetro (Extens8o (m) concreto | Volume {m?)
{m} {m?/m)
a4 545,00 0,10 54,90
0,6 526,00 0,20 105,20
0.8 131,00 0,25 32,75
1 221,00 0,30 66,30
1,2 205,00 0,40 82,00
15 270,00 0,50 135,00
231,00 132,00 0,60 79,20
281,20 10,00 0,85 8,50
1,50 = 1,50 224,00 0,20 44,80
2,00 % 2,00 254,00 0,25 63,50
2,50 % 2,00 256,00 0,30 76,80
TOTAL 748,95
T TUBOS Volume Extensio Volume do
Didmetro | escavado tubo + bergo] Volume {m?)
{m) (m?) (m) (m?) Hanvl gim ﬁmw
§ﬁ§ﬁﬁ¥wim sis%s
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MEMORIA DE CALCULO 3

OBRA: PAVIMENTAGAO E SERVIGOS COMPLEMENTARES DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS
PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANGA (PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.

04 1168,27 549,00 0,50 893,77
0,6 1296,06 526,00 i | 0,90 822,66
0,8 628,00 131,00 1,40 444,60
1 891,00 221,00 2,00 449,00
1.2 i 297,00 ] 55,00 2,40 165,00
201,00 825,00 132,00 3,60 349,80
201,20 53,00 10,00 4,80 5,00
2,00x2,.00 | 338,00 38,00 6,20 102,40
2,50%2.00 2626,00 256,00 9,00 322,00
Rua 6 3.545,70% Regterro=1.040,41*
TOTAL i 459423
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TIMON-MA.
OBRA: OBRAS DE PAVIMENTACAO DA AREA DO GROTAO DOS BAIRROS PEDRO PATRICIO, SAO MARCOS E PQ. ALIANCA
{PROXIMIDADES DO CAIC) NA CIDADE DE TIMON/MA.
- . . . , cséié;ﬁa;uﬁam(%)

* para calculo do BDI, deverd ser adotada a seguinte férmula:
BDI= {{{1+ACHS+R+G)* {1+DFP* {1+1)}/(1-1))-1
Onde:
AC  ADMINISTRACAD CENTRAL
DF DESPESAS FINANCEIRAS
SEGUROQ, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO

L LUCROD
i TRIBUTOS
| INTERVALO ADMISSIVEL
’ item componente do BDI Minimo "1 Méaximo
Administraco Central 3,8 4 4,67
Seguro e Garantia 0,32 ] 0,74
Risco 0,5 1 0,97
Despesas financeiras 1,02 1 1,21
Lucro 6,64 7 8,69
Tributos {soma dos itens COFINS, iS5 e PIS) conforme legislagdo especifica
ITEM | DISCRIMINACAQ , - | (%)
AC ADMINISTRACAO CENTRAL
Bn}; ri+;ac+s:-n-;-m}1-t-'m:m-f-m -1 2,80%
REY) Total AC = 3,80%
DF
R e - 1,11%
Total DF = 1,11%
5, Re G SEGUROD, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO )
taxa de seguros 0,22%
taxa de riscos 0,97%
taxa de garantias ke
Total R= 1,45%
L LUCRO .
Lucro bruto 6,64%
TotalL= 6,64%
i TRIBUTOS
PIS
0,65%
COFINS 3,00%
1SSQN 5,00%
CPRB 0,00%
Totall=  8,65%
TOTAL(BDI) = 24,23%

i 2L
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7 — Especifica¢des

A seguir apresentamos as especificacdes técnicas referentes aos principais servigos que

constam neste projeto, obedecendo aos critérios de subdivisdo proposto nos itens a seguir:

7.1 — Especificacdes Gerais

As especificacdes de Servigos Gerais serdo as especificagdes de Servigos do DNIT,

atualmente revisadas e em vigor, listadas a seguir:
7.1.1 — Terraplenagem

Servigos Preliminares
Caminho de Servigos

Cortes

7.1.2 — Pavimentacio

Regularizacéo do Sub-leito
Base estabilizada granulometricamente

Pav. Intertravado com Pecas de Concreto - Execugio
7.1.3 — Drenagem

Dissipadores de Energia
Bueiros Celulares de Concreto
Demoligdo de Dispositivo de Concreto

Limpeza e Desobstrugdo de Dispositivos de Drenagem

DNIT-ES 104/09
DNIT-ES 105/09
DNIT-ES 106/09

DNIT-ES 107/02

DNIT-ES 108/09

DNER-ES 299/97
DNER-ES 303/97
NBR 15953/2011

DNIT-ES 022/06
DNIT-ES 025/04
DNIT-ES 027/04

M?mﬁéﬁmﬁ :
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Restauragdo de Dispositivos de Drenagem Danificados DNIT-ES 029/04
Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana DNIT-ES 030/04

As especificacdes ndo constantes neste item deverdio ter como referéncias as normas

técnicas da ABNT, ou as especificas da contratante.

7.2 — Especificacdes Complementares

Compreendem as especificagdes que complementam as previstas nas especificagdes de

7.2.1- Escoramento

Ser4 utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas, pogos e valas forem

onstimidos por solo de possivel de desmoronamento, bem como nos casos em aue, devido aos

servigos de escavacdo, seja contratada a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que estiver

préximo a regido dos servigos.

E obrigatorio o escoramento para valas de plofundldade superior a 1,30 m, conforme a
LY

T A
¢

J
co

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados em projeto e na falta destes,

serdo determinados pela Fiscalizacdo.

A Contratante se reserva o direito de proceder a alteragdes no projeto dos sistemas de

escoramento, caso haja conveniéncia de ordem técnico-econdmica.

Na execucfdo do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como peroba,

m didmetro nio inferi 020 m.

Caso ndo seja possivel utilizar as bitolas especificadas, estas deverfio ser substituidas

por pecas com modulo de resisténcia equivalente.
7.2.2- Esgotamentos

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de dguas, a ﬁxqmde

Prag Né}é’ 1342 “z

que seja permitida a execugdo dos trabalhos. Iy
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As protegdes das valas, cavas e pogos contra a inundacdo das dguas superficiais se fardo

mediante a constru¢do de muretas longitudinais nas bordas das escavagdes.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os tubos j&
assentados deverfio ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades estiverem fechadas, serdo

convenientemente lastreados de maneira que nao flutuem quando inundadas as valas.

A agua retirada deverd ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as

areas vizinhas ao local de trabalho.

O esgotamento sera feito por bombas superficiais ou por sistema de rebaixamento do

lengol fredtico, tipo ponteiras a vacuo, a critério da Fiscalizacéo.
a) - Bomba Superficiai

A Contratada devera dispor de equipamento suficiente para que o sistema de

esgotamento permita a realizacdo dos trabalhos a seco.

As instalacdes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente margem de
seguranca ¢ deverdio ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo moto-bombas Diesel,

para eventuais interrupgdes de fornecimento de energia elétrica.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressdo das aguas subterrineas, as
instalacoes de rebaixamento do nivel desta somente poderdo ser desligadas apos o completo aterro

das valas.

A instalaco da rede elétrica alimentadora, pontos de forca, consumo de energia ou
combustivel e a manutencgdo, operacdo e guarda dos equipamentos serdo de responsabilidade da

Contratada.
b) - Rebaixamento de Lencol Fredtico

Os locais da implantacdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico deverdo atender

< desenhos de pr

s
as indicacdes d

fwe

ieto e instrucdes da Fisealizacio,

1
RS SELS AN AR 13 ]

Todas as escavacgbes deverdo ser mantidas secas através de sistema adequado de

G|

S—

rebaixamento do lengol freatico.

Engenbhin Chvil
BEGERA | Tiwon - 48
CRER: 1006583011



e

85

No caso de aplicacdo de rebaixamento do lengol freatico por sistema de ponteiras a
vacuo, a escavagio abaixo do nivel original do lengol s6 podera ser executada ap6s a comprovacgio

do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de nivel.

As instalagbes de bombeamento para o rebaixamento do lencgol, uma vez instaladas,

funciopario sem interrapedo (24 horas nor dia) até o término do servico. Nio serd nermiti
interrupgdo do funcionamento dos sistemas sob a alegacdo de nenhum motivo, nem no petriodo
noturno ou de feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de tempo nenhum outro servigo seja

executado na obra.

No local onde a obra for mantida seca através do bombeamento ou rebaixamento do
lengol freatico, as operagdes de bombeamento cessardo gradativamente, de maneira que o nivel
piezométrico seja sempre mantido, pelo menos, meio metro abaixo da cota superior atingida pelo

aterre

LA .

7.2.3 Assentamento de Guia, Sarjeta e Sarjetio

O assentamento de guias de concreto consistira dos seguintes servigos:

-
erreno de fundacag;

. preparo do acdo

® execugdo de base;
° assentamento de guias;

® execucdo de sarjetas;

a) Preparo do Terreno de Fundagio
O presente servigo consistird em corte, carga, transporte e descarga.

Apés a execugdo dos cortes, a compactagdo deverd ser efetuada cuidadosamente ¢ de

modo uniforme com o auxilio de soquetes manuais com peso de 10kg e se¢3o ndo superior a 20 cm.

Concluida a compactagio do terreno de fundagdo das guias ¢ sarjetas, a superficie
deverd ser devidamente reaularizada considerandn 2 *‘:P(‘zﬁ transversal do nrnwfn eide formy g

apresentar-se isenta de partes soltas ou sulcadas.

b) Execuciio de Base

ARG

As guias ¢ sarjetas serfio assentadas sobre uma base de brita com espe@m'a mmiforme de-

Y
b
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0,10m. A base das guias ¢ sarjetas podera ser suprimida, de comum acordo com a fiscalizacdo.

¢) Assentamento de Guias

As guias deverdo ser ancoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com

2 mesma regigténeia minima do concreto no engaio a comnreasio simnles a I8 diag de 15 Mna

As juntas deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3. A

face exposta da junta sera dividida ao meio por friso de aproximadamente 3 mm de didmetro normal

an nlana do

nige,

£

A faixa continua as vias devera ser aterrada com material de boa qualidade. O aterro

devera ser feito em camadas paralelas com espessuras de 0,15m, compactadas, com soquetes

manuaic com neso minimo de 10 kg e cecfio ndo ennerior 3 20 em.
f A

d) Execuciio de Sarjetas

Para fazer face aos esforgos laterais, as formas devem ser feitas com pranchas de

0.02%m e 2 im de comnrimento, Nog trechos em curva essa esnessura noders ser reduzida

As pranchas deverdio ser firmemente fixadas e travadas, de forma a impedir a sua

movimentagdo e deverdo ser assentadas em cotas que assegurem a superficie da sarjeta com o

caimento esnecificado no nroieto,

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressio simples a 28 dias de idade

devera ser de 25 Mpa.

O concreto deverd ter plasticidade ¢ umidade tais que possa ser facilmente lancado na
forma, onde devera ser convenientemente apiloado e alisado, devera constituir uma massa compacta

sem buracos ou ninhos. A mistura devera ser executada por processo mecanico. Antes do

lancamento do concreto devem ser nmedecidac a base 2 as formas,

As sarjetas deverdo ter uma aresta chanfrada, do lado do pavimento, formando um

angulo de 45 graus com a superficie. As juntas deverdo ser espacadas de 4m a 6m. A altura das

ntas deverd sotar gg}g&pragnd?éﬁ entre 1/ e 1/4 da esnessnra da c:m:;;pm e nan deverd exceder 0 O1m
wnnreendida entre L/ eobid4oga espesaia aa sanafa- 2 nan- gevers excoder i iiim
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enchidas com mistura asfaltica a quente, composta de cimento asfaltico de penetragdo 50/60 e

cimento Portland, na proporcéo em peso de 1:1.

7.2.4 Tubulacdes de Concreto para Aguas Pluviais

Os tubos de concreto para aguas pluviais deverdo atender as classes contidas nas
especificagdes e instrugdes da publicagdo da Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Tubos de

Concreto — ABTC, baseada na NBR 8890/2003 — Tubos de Concreto.
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